MAKULATURA SZKLO METAL BATERIE KOMPOST

’ALA PRAWDA 0 ODPADACH



Wprowadzenie

Jeszcze 100 lat temu wiekszo$¢ $wiata nie rozumiata terminu odpady.
Produkty powstawaty na bazie naturalnych surowcoéw i jesli przestawaty by¢
uzyteczne dla cztowieka, w sposéb naturalny wkomponowywaty sie w obieg
przyrody, ulegajac stosunkowo szybkiemu rozktadowi. Odpady nie stanowity
wiekszego problemu.

Sytuacja zaczeta zmieniac sie pod wptywem masowej produkcji
i konsumpcji. Do gospodarki wprowadzono, czesto jednorazowe, syntetyczne
produkty i opakowania, ktére wczesdniej nie wystepowaty w przyrodzie
i ktérych srodowisko naturalne nie byto w stanie szybko wchtona¢ i roztozy¢.

Ziemia w réznych miejscach, gtéwnie w panstwach o duzym poziomie
masowej produkgji i konsumpcji, zaczeta by¢ zasypywana wielka iloscia
odpadéw. Niemcy, wrazliwi na ochrone $rodowiska, ukuli nawet termin
okredlajacy to zjawisko - ,cywilizacja jednorazowego uzytku”
(Einwegwerfzivilisation).

Obecny model gospodarczy Swiata powoduje, ze problemem staty sie
takze rosnace ilosci odpadéw, powstate z produktéw na bazie naturalnych
surowcow takie, jak: szkfo, zuzyty papier i tektura, opakowania metalowe,
odpady organiczne (kompostowe) etc. Wszystkie te surowce wymieszane
i zanieczyszczone w koszach gospodarstw domowych i na wysypiskach
stanowig coraz wiekszy problem wspéfczesnej cywilizacji.

Tworzone w r6znych miejscach globu coraz to nowe sktadowiska,
pokrywaja nieskazone tereny przyrodnicze, zanieczyszczaja wody podziemne
toksycznymi odciekami. Czesto tez przyczyniaja sie do ocieplenia atmosfery
Ziemi z powodu metanu, ktéry powstaje podczas fermentacji odpadéw
organicznych.

Jesli do tego dodamy zjawiska nielegalnych wysypisk w lasach i na
brzegach rzek i strumieni zrozumiemy, dlaczego wiele panstw prébuje
zmierzy¢ sie z tym narastajgcym problemem.

W Unii Europejskiej, gdzie koordynacja polityki ekologicznej jest jednym
z najwazniejszych wspoélnych zadan, powstato szereg dyrektyw, ktore
zobowiazuja parstwa cztonkowskie do dziatania.

Dyrektywy przewiduja obowiazek wspierania przez rzady przedsiewzie¢ na
rzecz:

— minimalizacji odpadéw juz na etapie pracy projektantéw nowych
produktéw czy tez opakowan, wychodzac z zatozenia, ze najskuteczniejsza
jest likwidacja problemu u Zrédfa,

— podziatu (segregacji) powstajacych odpadéw na frakcje, ktére stanowia
surowce wtorne,

— zawrécenia wysegregowanych odpadéw do obiegu gospodarczego
(odzysk i recykling).

Celem tych dziafan jest powrét do gospodarki bezodpadowej, albo do
takiego zamykania obiegu gospodarczego, aby nie trzeba byto tworzy¢
nowych wysypisk odpadéw.

W idealnym modelu gospodarczym wszystkie odpady sa segregowane i nie
trafiaja na skfadowiska, ale ponownie do gospodarki. Taki model nie bedzie
mozliwy bez aktywnych i Swiadomych obywateli. Stad tez nasz projekt ,Cata
prawda o odpadach”.




Projekt ,Cata prawda o odpadach” odpowiada na potrzebe stworzenia
kompleksowych materiatow edukacyjnych na temat odpadéw: poczawszy od
ich zagrozen dla $rodowiska, poprzez mozliwosci recyklingu, po ich
zagospodarowanie. Projekt ten stawia sobie za cel podniesienie swiadomosci
nauczycieli i uczniéw, a poprzez uczniéw, takze rodzicow.

Gtéwnym dziataniem pozwalajacym na zrealizowanie tego celu jest
opracowanie i dostarczenie nauczycielom materiatéw szkoleniowych
w postaci pakietu ztozonego z kilku zeszytéw, poswieconych kolejno:
papierowi, szkle, odpadom niebezpiecznym, metalom, tworzywom
sztucznym, a takze kompostowi. Kazdy zeszyt stanowi zbiér gotowych do
wykorzystania konspektéw lekcyjnych, pozytywnie zaopiniowanych przez
metodyka i sprawdzonych merytorycznie przez fachowcéw w dziedzinie
gospodarki odpadami — najwieksze, polskie organizacje odzysku: Reba, Recal,
a takze przez Forum Opakowan Szklanych.

Przygotowane materiaty szkoleniowe moga stuzy¢ do przeprowadzenia
dziatan szkoleniowych i konsultacji z nauczycielami. Materiaty te moga by¢
wykorzystywane przez nauczycieli podczas lekcji biologii, przyrody, geografii,
godzin wychowawczych, a takze podczas realizacji Sciezek
miedzyprzedmiotowych.

Wierzymy, ze materiaty te bedg pomocne w szerzeniu edukagji
ekologicznej wiréd miodziezy. Od niej to bowiem bedzie zalezato, czy uda
nam sie w XXI wieku wréci¢ do przyjaznej naturze gospodarki, w ktérej stowo
odpad zniknie lub zostanie zastapione stowem surowiec.
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Rodzaje i symbole tworzyw sztucznych

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach przyrody,
biologii, geografii, w trakcie realizacji Sciezek miedzyprzedmiotowych

Cel:

o przekazanie informacji na temat tworzyw sztucznych, ich podziatu,
zastosowania

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
© informacje na temat tworzyw sztucznych
© pojecie tworzywa sztuczne
© symbole, jakie sa umieszczane na produktach

Uczen rozumie:
© swoja decydujaca role wobec srodowiska
© symbole bedace informacja, z czego dany produkt jest wykonany

Uczen umie:
© wyjasni¢ pojecie tworzywa sztuczne
¢ poda¢ podziat tych tworzyw
* wymieni¢ przyktady tworzyw sztucznych
© wyjasni¢ znaczenie segregacji tworzyw sztucznych
o odczyta¢ i zrozumie¢ symbole umieszczane na produktach

Postawy:

Uczen:
© doskonali umiejetno$¢ pracy w grupie
© jest Swiadomy swojej roli w przyrodzie
© szanuje przyrode

Metody i formy pracy:

© pokaz, burza m6zgéw, pogadanka,, ukfadanka (dopasowanie nazwy do
symboli), praca w grupach

Materialy potrzebne do realizacji lekc;ji:

© celofan
o produkty z:
polietylenu (PE)
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polistyrenu (PS)
polichlorku winylu (PCW)
polipropylenu (PP)
politereftalanu (PET)
celofanu

o produkty z r6znymi symbolami

Przebieg zajec:

1. Sprawy porzadkowe, zapoznanie uczniéw z tematem lekgji.

2. Omawiajac temat, nauczyciel pokazuje przyniesione przedmioty.
Mozna aktywizowa¢ uczniéw poprzez zadawanie pytan. Na przyktad
pokazujac celofan, nauczyciel moze zapytac¢ klase: Co to jest? Gdzie
mozemy z tym sie spotka¢? Omawiajac poszczegblne przedmioty,
podajemy ich symbole, przyczepiajac symbol do tablicy (gdy nie jest
to mozliwe, rysujemy kreda na tablicy), objasniajac go.

3. Podsumowanie tematu poprzez zadawanie kontrolnych pytar.
Rozdanie uczniom uktadanki dotyczacej symboli. Zadaniem uczniéow
jest utozenie uktadanki w odpowiedniej kolejnosci. Mozna rozdac
uczniom przyniesione produkty z réznymi symbolami, pozwoli to na
utrwalenie oznaczen, pomocna w tym moze by¢ rozsypanka,
ktéra uktadaja uczniowie.

Materialy dla nauczyciela:

Co to jest?

Tworzywa sztuczne — to materiaty wytwarzane na podstawie polimeréw
syntetycznych lub naturalnych modyfikowanych z ewentualnym dodatkiem
barwnikow, stabilizatoréw, wypetniaczy, zmiekczaczy itp. Podstawowym
elementem budowy tworzywa sztucznego jest wielkoczasteczkowy zwigzek
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organiczny — polimer. Oprécz polimeréw o wiasciwosciach tworzyw decyduja
niewielkie ilosci zwigzkéw matoczasteczkowych oraz substancje dodawane.

Zaliczymy do nich:

a) polichlorek winylu (PVC, PCW)

b) polietylen — folia (PE)

c) polistyren — styropian (PS)
d) politereftalan etylenu (PET) — butelka
e) celofan

f) polipropylen (PP)

Ad a) PCW; PVC - polichlorek winylu jest wykorzystywany m.in. do
produkcji spodéw do obuwia, odziezy ochronnej, przeciwdeszczowej

Ad b) PE — polietylen, zrobione z niego sa reklamoéwki i delikatne folie
stuzace do opakowan spozywczych

Ad c) PS — wykorzystywany jest do produkcji tacek, kubkéw, korkow,
kapsli

Ad d) PET — butelki, wktadki do ré6znych pudetek, worki

Ad e) celofan — stosowany do pakowania produktéw cukierniczych
(torebki, owiniecia, banderole), do pakowania miesa, drobiu i wedlin

Ad f) PP — wytwarza sie z niego czesci urzadzer narazonych na korozje,
butelki, folie, opakowania, naczynia podatne na sterylizacje wrzatkiem

Symbole!
Przyktadowa uktadanka dla utrwalenia symboli, ktérymi oznaczane sa

Takim symbolem oznaczamy produkty wykonane z politereftalanu etylenu (PET)

Tym symbolem Takim symbolem
/\ oznaczamy produkty A oznaczamy produkty
wykonane z polichlorku

> wykonane z polietylenu 3
! o duzej gestosci (HDPE) Z 5 winylu (PCW; PVC)

I\.

|\.

Takim symbolem Tym symbolem
A oznaczamy produkty A oznaczamy produkty
wykonane z polietylenu wykonane

: o niskiej gestosci (LDPE) ! S5 : z polipropylenu (PP)

s

Tym symbolem
A oznaczamy produkty
wykonane z polistyrenu

LS‘A (PS)
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produkty. Zadaniem uczniéw jest dopasowanie symboli do nazwy (skroty).
Wskazane jest przygotowanie tylu egzemplarzy ukfadanki, aby byta
przynajmniej jedna na fawce.

L/l\ PET POLITEREFTALAN
A

L/z‘\rA HDPE HIGH DENSITY PE
FANECRE
N\

Lu LDPE DENSTTY PE

L/"f\A PP POLIPROPYLEN
L/G‘\A PS POLISTYREN

Dodatkowe zrddta informac;ji:

http://www.etc.com.pl/Chemia/Katalog_ETC/Zastosowanie/Ts_symbole.html
www.pl.wikipedia.org
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Butelki PET — wygoda czy Smiec?

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach przyrody,
biologii, podczas Sciezek miedzyprzedmiotowych

Cele lekcji ogolne:

© uswiadomienie uczniom wagi praktycznej ochrony $rodowiska,
a zwlaszcza zagospodarowania odpadéw

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
© podstawowe informacje na temat butelek PET i ich recyklingu
© informacje na temat zagrozer dla Srodowiska i efektow selektywnej
zbiorki butelek PET
« informacje, ze butelka PET nie ulega rozktadowi przez 500 lat
« informacje, ze odzyskane odpady z tworzyw sa cennym surowcem,
ktéry moze by¢ powtérnie wykorzystany

Uczen rozumie:
» wplyw dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska
© wage problematyki ochrony srodowiska
© wage obywatelskiej obserwacji i dziafania na rzecz recyklingu w swojej
gminie

Uczen umie:

© wyjasni¢ pojecia — segregacja odpadéw, recykling, surowce wtérne

© wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadéw, w tym butelek PET, oraz wie,
ze odzyskane surowce moga by¢ ponownie wykorzystane w produkgji

© wymieni¢ podstawowe grupy odpadéw powstajacych w gospodarstwie
domowym

© segregowac Smieci w zaleznosci od odpadu, z ktérego zostaty
wytworzone

Postawy:

Uczen:

© wspotpracuje w grupie réwiesniczej, szanuje zdanie innych

© jest wrazliwy na srodowisko przyrodnicze

¢ odzyskuje odpady z tworzyw sztucznych, poddaje je recyklingowi

Metody i formy pracy:

¢ pogadanka, prosta obserwacja praktyczna ilosci odpadéw, zadanie
domowe, dyskusja z klasa, praca indywidualna i w grupie
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Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

© przyniesione przez uczniéw i nauczyciela, np. wysortowywane
z domowych odpadéw — odpady plastikowe (w tym butelki PET)

Uwaga: Na zajeciach poprzedzajacych te lekcje, na ok. tydzieri przed nig,
zle¢ uczniom zadanie domowe, aby wysegregowali odpady z tworzyw
sztucznych, trafiajgce do ,domowego” kosza na Smieci. Popros, aby zebrali je
do plastikowego worka i przyniesli na zajecia (dobrze jest przypomniec
uczniom takze w przeddzien lekcji o tym zadaniu).

Przebieg zajec:
1. Przekazanie podstawowych informacji:

Co to znaczy PET:
PET jest to skrot nazwy tworzywa sztucznego, ktérego petna nazwa brzmi
politereftalan etylenu.

Historia:
¢ Po raz pierwszy PET zostat opracowany do uzycia w
produkcji wtékien syntetycznych przez British Calico
Printers w 1941 roku. Prawa patentowe zostaty
sprzedane do DuPont i ICI, ktére z kolei sprzedaty
prawa na poszczegblnych obszarach wielu firmom.
© W latach piecdziesigtych i sze$¢dziesiatych
zastosowano go do produkgji folii, a w korcu lat
szes¢dziesigtych do przetwoérstwa wtryskowego.
© Od potowy lat siedemdziesiatych coraz wiecej PET zuzywa sie do
wytwarzania opakowan, gtéwnie butelek do napojow.

Statystyka PET w Polsce:

Statystyki podaja, iz Polacy wytwarzaja rocznie 130 tys. ton butelek (dane
z 2004 roku). Jedna tona to 25 tys. sztuk butelek. Roczny odzysk to tylko
140 ton w skali kraju.
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2. Demonstracja i praktyczne dziatanie uczniéw

Uczniowie powinni na poczatku lekcji zademonstrowac¢ odpady z tworzyw
sztucznych, ktére przyniesli z domu. Trzeba znalez¢ w szkole miejsce, gdzie
ta gora odpadoéw zostanie ztozona po lekcji. Niektére szkoty maja pojemniki
do segregacji — wiec na przerwie uczniowie odnosza swoje odpady do tych
pojemnikéw. W innym wypadku trzeba zrobi¢ matg wycieczke z uczniami do
najblizszego punktu segregacji.

Moze sie okaza¢, ze gmina nie ma takiego punktu i pojemnikéw.

To dobry pretekst do lekcji obywatelskiego dziatania — zwrécenia sie
uczniéw, z pomoca nauczyciela, z listem — zapytaniem do wéjta, burmistrza
gminy (miasta), co maja zrobi¢ z wysegregowanym odpadami i czy gmina nie
powinna podjac sie recyklingu?

Istnieje prawny obowiazek stwarzania warunkéw przez gmine do segregacji
i recyklingu odpadéw komunalnych, nie zawsze wypetniany przez samorzad.

Wspdlna decyzja z klasg — co dalej z powstatg gorka odpadéw
plastikowych

3. Dyskusja z klasg — uczniowie maja podaé pozytywy i negatywy
opakowania PET - wypisujemy je na tablicy

Pozytywy tego opakowania:

o lekkie, trwate,

© mniejsze koszty transportu i zanieczyszczenia Srodowiska (zuzycia paliw
i emisji zanieczyszczen) zwigzanego z transportem lekkich opakowan
takich jak PET w stosunku do np. szkfa,

» mozliwos¢ po ich odzyskaniu petnego wykorzystania gospodarczego i
wytworzenie nowych produktéw, jak np. przedzenie wtékien — tkaniny
z polaru.

» Ciekawe wifasciwosci politereftalanu etylenu:

— wysoka wytrzymafo$¢ mechaniczna,

— sztywnos¢ oraz twardos¢,

— wysoka wytrzymato$¢, takze w wysokiej temperaturze,

— dobra ciagliwos¢,

— dobra sklejalnos¢ i spawalnos¢,

— bardzo wysoka odporno$¢ na petzanie,
niski i staty wspotczynnik tarcia,
bardzo wysoka odpornos¢ na Scieranie (poréwnywalna lub wyzsza niz
w przypadku poliamidéw),
bardzo dobra stabilnos¢ wymiarowa (lepsza niz w przypadku
poliacetalu),
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— doskonata odpornos¢ na zabrudzenia,

— obojetnos¢ fizjologiczna (wyroby z PET s dopuszczone do kontaktu
Z Zywnoscia),

— wysoka odporno$¢ na dziafanie promieniowania wysoko
energetycznego (gamma oraz X),

— niska udarnos¢ (nizsza niz w przypadku poliamidu i poliacetalu),

— bardzo dobra izolacyjnos¢ elektryczna,

— dobra skrawalnos¢ i polerowalnos¢,

— odpornoé¢ na rozcieficzone kwasy, srodki czyszczace, liczne

rozpuszczalniki.

Negatywy dla Srodowiska:
© zaSmiecaja przyrode — lasy, rzeki, rowy, tereny miejskie,
© na wysypisko trafiaja miliony butelek PET jako $mieci, wprawdzie nie sg
one szkodliwe, poniewaz nie emituja szkodliwych substancji, ale
w szybkim tempie zapetniaja wysypiska,
© niezgniecione i nieprzetworzone wyroby z PET maja bardzo duzg objetos¢,
© brak segregacji odpadéw, w czym PET ma swoéj znaczacy udziat,
powoduje, ze wysypiska sie szybciej zapetniaja i musimy budowac
nowe, zajmujac kolejne tereny w Srodowisku przyrodniczym,
© butelka PET stata sie¢ jednym z najbardziej ktopotliwych $mieci naszego
wieku; PET jest miedzynarodowy — mozna go zobaczy¢ w krajach
bardzo wysoko rozwinietych, ale takze powszechnie w biednych krajach
Azji czy Afryki.
Jak przeciwdziata¢ tym zagrozeniom?:
Nie wyrzucac¢ butelek PET na $mietniki, a przekazywac je do recyklingu
i odzysku — kazdy z nas, kazde dziecko i dorosty moze to robic!

4. Elementy wykfadu
Ma stuzy¢ pokazaniu, ze recykling tworzyw sztucznych i innych odpadéw ma
sens. Mozna odzyskiwac butelki i powtérnie wykorzystywa¢ materiat do
nowych produktow.

PET mozna uzywa¢ do produkcji:

— wiékniny, w tym tkanin z popularnego polaru,

— wyrobu listew i fozysk slizgowych,

— prowadnic, kot zebatych,

- naczyn, butelek, opakowan,

— niewielkich ksztattek (np. przezroczystych klawiszy) i obudéw urzadzen

elektronicznych.
Opis pracy zaktadu odzyskujacego PET (Elana w Toruniu):

A. Dodatkowa segregacja innych odpadéw

Wsréd odpadéw PET znajduja sie réwniez pewne ilosci innych tworzyw w
postaci nakretek, butelek po chemii gospodarczej oraz pozostatych odpadéw.
Po wyselekcjonowaniu zostaja one przekazane firmom zajmujacym sie
przerobem i utylizacja takich odpadéw.

B. Mycie butelek

W linii myjacej wykorzystuje sie wode, ktéra krazy w uktadzie, w obiegu
zamknietym. Ponowne wykorzystanie wody w procesie mycia mozliwe jest
dzieki uktadowi ultrafiltracji. Uktad ten oczyszcza wode, a przez to umozliwia
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jej ponowne wykorzystanie. Pozytywna cechg urzadzer jest ich niska
energochtonno$¢, mozliwa dzieki zaawansowanym rozwiazaniom
technicznym, niewymagajacym podgrzewania krazacej w obiegu wodly.

C. Proces rozdrobnienia butelek PET:

Butelki PET dostarczane sa do hali produkcyjnej z magazynu w postaci
sprasowanych bel. Po rozpieciu bel butelki trafiaja do bebna przesiewowego,
gdzie nastepuje oddzielenie zanieczyszczeh mechanicznych. Dalsza
segregacja butelek wedtug rodzaju polimeru odbywa sie na tasmach
transmisyjnych. Tak przygotowane butelki PET poddawane sa w mtynie
procesowi rozdrobnienia na ptatki.

5. Zadanie domowe:

Polacy wytwarzaja rocznie 130 tys. ton butelek PET (dane z 2004 roku),
jedna tona to 25 tys. sztuk, z czego roczny odzysk to tylko 140 ton w skali
kraju. Policz i zilustruj graficznie, ile butelek PET rocznie zuzywamy, a ile
powtérnie wykorzystujemy oraz ile wyrzucamy na wysypiska?

RECYKLING to EKOLOGIA plus EKONOMIA

Dodatkowe zrédta informacji:

1. Publikacje:
,Recykling” — regularne wydawnictwo ,Przegladu Komunalnego”,
Wydawnictwo Abrys sp. z 0.0.

2. Polecane strony internetowe:
www.eko.org.pl — wyszukiwarka ,odpady”
http://zielona-akcja.eko.org.pl/?strona=441
http://www.eko.org.pl/greennet/biuletyn/biuletyn.php?c=odpady
http://pl.wikipedia.org/wiki/Poli(tereftalan_etylenu)
http://www.plastech.pl/slownik.php?op=showitem&id=18
http://www.profilex.com/pet.php
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Polietylen — nie taki straszny

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach przyrody,
geografii, biologii, chemii, fizyki, w trakcie realizacji sciezek miedzyprzed-
miotowych

Cel:

 przekazanie informacji o polietylenie: historia, wtasciwosci oraz
zastosowanie

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
© przekazane informacje na temat polietylenu
© podziat polietylenu

Uczen rozumie:
o potrzebe ksztattowania postawy w kierunku aktywnej ochrony
przyrody
* negatywny wptyw polietylenu na swoje otoczenie

Uczen umie:
o krétko scharakteryzowac polietylen (wtasciwosci, podziat)
© podac przyktady produktéw wykonanych z omawianego tworzywa

Postawy:

Uczen:
© bierze czynny udziat w ochronie srodowiska
© segreguje odpady, zwfaszcza bedace pozostatoscia po produktach
z polietylenu

Metody i formy osiagania celow:

© pogadanka, burza mézgbéw, rozsypanka, praca w grupach

Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

© przygotowane wczedniej rozsypanki (przyktadowa uktfadanka w materialne
dla nauczyciela)

o kartki z bloku

o klej

© koperty
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Przebieg zajec:

1. Przywitanie, sprawy porzadkowe.

2. Przedstawienie uczniom tematu (zapisanie go na tablicy) wraz
z jego celem.

3. Przedstawienie krétkiej historii, wiasciwosci oraz zastosowania
omawianego tworzywa (materiat dla nauczyciela). Rozdanie uczniom
kopert z rozsypankami. W kopercie znajduja sie wczesniej
przygotowane karteczki z réznymi danymi (wskazane jest, aby byta
tylko jedna prawidlowa, ewentualnie dwie). Uczniowie maja za
zadanie wybrac¢ prawidtowe wyrazy i utozy¢ je w odpowiedniej
kolejnosci. Proponowana jest aktywizacja uczniéw poprzez zadawanie
pytan.

4. Uczniowie z prawidtowo utozonymi rozsypankami przyklejaja je na
kartke bloku.

Materialy dla nauczyciela:

Co to takiego?

Polietylen jest tworzywem o bardzo wysokim stopniu spolimeryzowania,
duzej odpornosci na dziatanie kwaséw, zasad, soli i wiekszosci zwigzkéw
organicznych i chemicznych. Jest gietki, woskowaty, przezroczysty,
termoplastyczny. Traci elastyczno$¢ pod wptywem $wiatfa stonecznego

i wilgoci. Posiada szereg waznych technicznie wtasciwosci do szerokiego
stosowania w przemysle i budowie maszyn, sa one uzyskiwane w wyniku
réznego stopnia polimeryzagji. Polietylen wyréznia sie swoimi wtasciwosciami
slizgowymi przy jednoczesnym zachowaniu bardzo wysokiej odpornosci na
Scieranie. Odpornos¢ na korozje gwarantuje diugi czas uzytkowania
elementéw z niego wyprodukowanych, a przy tym nie wymagaja one
jakiejkolwiek konserwacji. Wyréznia sie 4 rodzaje polietylenu:

HDPE (od ang. high density PE) — charakteryzuje sie duza gestoscia
(tancuchy nierozgatezione zapewniaja wysoka gestos¢ i duze sity
oddziatywania miedzyczasteczkowego).

MDPE (medium density PE) — o $redniej gestosci.

LDPE (low density PE) — o niskiej gestosci (rozgatezione fancuchy
polietylenu ,nie pasujg” do siebie, co powoduje mniejsza gestos¢).

LLDPE (linear low density PE) — liniowy o niskiej gestosci (krétkie,
nierozgatezione tafcuchy powstaja w wyniku kopolimeryzacji etenu z
alkenami o dtuzszych taficuchach).

Troche historii:

© 1898 — podczas ogrzewania diazometanu zostat po raz pierwszy
zsyntetyzowany polietylen. Dokonat tego niemiecki chemik Hans von
Pechman. Jego wspétpracownicy (Eugen Bamberger i Friedrich Tschimer)
zbadali biata, woskowata substancje, odkryli, ze sktada sie ona z wielu
grup — CH, — nazwali ja polietylenem.

© 1933 — pierwsza synteza przeprowadzona na duza skale. Odkryta przez
Erica Fawcetta i Reginalda Gibsona. Polegata na dziataniu skrajnie
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wysokim cisnieniem na mieszanine etenu i benzaldehydu, w wyniku
czego otrzymano biatg, woskowata substancje. W zwiazku z tym, ze
reakcja ta byta inicjowana $ladowa obecnodcia tlenu w aparaturze, byta
trudna do powtérzenia.

© 1935 — Michael Perrin odkryt przypadkowo wptyw tlenu na reakcje.
| tak wysokociesnieniowa metoda syntezy polietylenu stata sie podstawa
przemystowej produkcji LDPE.

© 1951 — Robert Banks i John Hogan odkryli wiasciwosci pierwszego
katalizatora, jakim byt tlenek chromu (VI). Katalizatory staty sie krokami
milowymi w pdzniejszej syntezie polietylenu, pozwalaty one na
polimeryzacje etenu w tagodniejszych przedziatach temperatury
i ci$nienia.

© 1953 — Karl Ziegler rozwinat proces oparty na chlorkach tytanu,
zwlaszcza chlorku tytanu (IV) (TiCl,) i metaloorganicznych zwiazkach
glinu, tj. trietyloglinie (Al(C,H5);. Pozwalato to na synteze w jeszcze
tagodniejszych warunkach.

© 1976 — Walter Kaminsy i Hansjorg Sinn odkryli kolejny typ procesu
katalitycznego, ktory byt oparty na metalocenach (zw. sandowiczowych
lub kanapkowych, jak ferrocen).

Jego cechy!

Jego podstawowe wiasciwosci to: wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna, wysoka
elastycznos¢ (odpornos¢ na uderzenia), stabilno$¢ wymiarowa (nie pochtania
wody), dobre wiasciwosci Slizgowe (samosmarownosc), niski wspoétczynnik
Slizgowy, redukcja hatasu (ttumienie drgan), fizjologiczna nieszkodliwos¢,
odporno$¢ na noze (blaty stotéw), antystatyczny lub izolacyjny (w zaleznosci
od typu), posiada dobre wfasciwosci adhezyjne.

Gdzie mozna go spotkac?

Dzieki swoim wiasciwoscia polietylen znalazt szerokie zastosowanie

w przemysle spozywczym: wyktadziny blatéw i stotéw stosowanych

w przemysle spozywczym, sortownice, krajalnice, dozowniki, podkfady do
wykrawania oraz przecinania, czeéci maszyn majacych kontakt z zywnoscia
oraz do wyrobu artykutéw gospodarstwa domowego, wykfadziny komor

i kabin chfodniczych oraz czesci w urzadzeniach chtodniczych. Inne gafezie
przemystu réwniez wykorzystuja polietylen, m.in. elementy linii
transportowych, wyktadziny odporne na uderzenia, elementy instalacji
uzdatniania wody oraz oczyszczalni Sciekdw, nisko oraz srednio obciazone
czedci maszyn. Rowniez zabawki zaczeto produkowac z koricem ubiegtego
stulecia, a byly to: lalki, grzechotki, zabawki ptywajace wykonane z celuloidu
oraz gumowe pitki.

Przyktadowe rozsypanki:

W rozsypance znajduje sie tylko jedna prawidiowa data, pozostate zas sa
fatszywe. Zadaniem uczniéw jest wybranie prawdziwych danych (m.in. daty,
nazwiska, zwiazku) oraz ufozenie ich w prawidtowej kolejnosci.
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1898 1998 2098 1798
H. von Pechman E. Bamberger F. Tschimer J. Perry
polietylen —CH»— C,Hg C,H,
1933 1733 1833 1923
R. Gibson M. Gibson D. Attenborough R. Dawkins

W rozsypance dotyczacej wtasciwosci i zastosowania znajduje sie wiecej
niz jedna poprawna wiadomos¢, sa rowniez nieprawdziwe dane.

Gietki twardy woskowaty

matowy

odporny na

barwny bezbarwny dziatanie kwaséw

nieodporny na
dziatanie zasad

wysoka  |fatwo przepuszczaja pary niska
wytrzymatos¢ | substancji organicznych |  wytrzymatosé

odporne na niska
temperature

Dodatkowe zrddta informacji:

www.pl.wikipedia.org

www.recykling.pl
http://www.sciaga.pl/tekst/17215-18-tworzywa_sztuczne
http://www.winx.pl/Inne/polietylen/
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PCW i jego wykorzystanie

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekgji biologii,
geografii, chemii, fizyki, w trakcie realizacji Sciezek miedzyprzedmiotowych

Cel:

© przekazanie informacji na temat polichlorku winylu (PCW)

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczeh zapamietuje:
¢ podstawowe wiadomosci na temat polichlorku winylu
© podstawowe pojecia, takie jak: odpady, surowce wtérne, segregacja
odpadéw, recykling

Uczenh rozumie:
« swoj wielki wplyw na otaczajace srodowisko

Uczen umie:
© poda¢ definicje odpadéw i surowcow wtérnych, schemat segregacji
odpadéw

© wyjadni¢ pojecia: segregacja odpadéw, recykling
© wyjadni¢ znaczenie segregowania odpadéw
¢ sprecyzowac sensowne wnioski

Postawy:

Uczen:
© wspotpracuje w grupie
© jest Swiadomy, ze swym zachowaniem wptywa na obecny i przyszly stan
Srodowiska
* nabywa pozytywnej postawy wobec przyrody

Metody i formy osiagania celow:

© burza mézgdéw, pogadanka, praca w grupach

Materialy potrzebne do realizacji lekcji:

¢ produkty z PCW (w miare mozliwosci)

© przygotowane kartki z wypisanymi produktami wytworzonych
z polichlorku winylu (powinny znalez¢ sie takze kartki z innymi
produktami, np. folie szablonowe)

» dwa kartony brystolu, klej lub, jesli jest to mozliwe, magnes (moze by¢
réwniez tablica, kolorowa kreda)
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Przebieg zajec:

1. Czynnosci organizacyjne i porzadkowe (m.in. sprawdzenie listy
obecnosci), nauczyciel przedstawia uczniom edukacyjne cele lekgji.
Wprowadzenie uczniéw do tematu lekcji. Pogadanka.

2. Przyktadowe pytania: Co to sa odpady? Jak mozemy je podzieli¢?

Co to sa surowce wtorne?

3. Przedstawienie tematu: co to jest PCW, jego historia, gdzie sie stosuje —
pogadanka (np. gdzie na co dzieh mozemy sie spotka¢ z PCW?),
podzieli¢ uczniéw na 2-3 grupy rozdajac im kartki z wypisanymi
produktami), przyczepiamy brystol w widocznym dla uczniéw miejscu,
na jednej kartce piszemy nagtéwek ,produkty PCW”, na drugim zas
piszemy ,inne produkty”. Rozdajemy uczniom przygotowane wczesniej
kartki z nazwami produktéw i prosimy o ich dopasowanie. Po
wykonaniu przez uczniéw zadania mozna pokaza¢ im przyktady,
mile widziane réwniez sa zdjecia (np. ramy okienne, wykfadziny
podtogowe, rurociagi wodno-kanalizacyjne, dachy, rynny, siding,
ogrzewanie podtogowe).

4. Podsumowanie lekgji: pytania kontrolne, np. Co to jest PCW? Z czego
powstaje? Jakie znacie produkty wykonane z polichlorku winylu?

Materialy dla nauczyciela:

Co to sa odpady?

ODPADY oznaczaja kazda substancje lub przedmiot, ktérych posiadacz sie
pozbywa, zamierza sie pozby¢ lub do ich pozbycia sie jest obowigzany
(m.in. produkty, ktérych termin przydatnosci do wfasciwego uzycia uptynat),
substancje lub przedmioty zanieczyszczone lub zabrudzone w wyniku
planowych dziafar (np. pozostatosci z czyszczenia, materiaty z opakowan —
odpady opakowaniowe, pojemniki itp.), przedmioty lub ich czesci nie
nadajace sie do uzytku (np. usuniete baterie, zuzyte katalizatory itp.,
pozostalosci z proceséw usuwania zanieczyszczen (np. osady Sciekowe,
szlamy z ptuczek, pyly z filtréw, zuzyte filtry itp.) (wg ustawy o odpadach

z dn. 27 kwietnia 2001 roku).

Co to jest ,surowiec wtorny”?
SUROWCE WTORNE to odpady, ktére mozna wykorzysta¢ do ponownego
przetworzenia (np. makulatura, szkto, ztom).

Historia:

Polichlorek winylu (PWC) jest znany od lat trzydziestych ubiegtego wieku.

Byt jednym z pierwszych catkiem nowych tworzyw. Za sprawa odkry¢
niemieckiego chemika Hermanna Staudingera dokonanych na przetomie lat
dwudziestych i trzydziestych XX w. (opisat on zjawisko taczenia sie czasteczek
manomeréw w polimery) zaczeta sie nowa era tworzyw sztucznych. PCW byt
jednym z syntetykéw, ktéry najwczesniej trafit do produkcji przemystowej.
Jeszcze przed ostatnig wojng w Niemczech zaczeto wytwarzac z niego,
poczatkowo na niewielka skale, pierwsze rury do instalacji sanitarnych,
kanalizacji i wody pitnej. W latach piecdziestatych i szes¢dziesigtych PCW
robit juz zawrotna kariere. Obecnie jest to drugie pod wzgledem
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powszechnosci zastosowan tworzywo sztuczne. W nazewnictwie
miedzynarodowym uzywa sie wyfacznie skrétu PVC — od poly(vinyl) chloride.
W jezyku polskim poprawny jest skr6t PCW — od polskiego poli(chlorek)
winylu. PCV nie jest poprawnym skrétem (ani nazwy miedzynarodowej, ani
polskiej).

Produkcja:

Podstawowymi surowcami do produkcji PCW sg chlor i etylen. Chlor
otrzymuje sie najczesciej na drodze elektrolizy soli (NaCl), ktérej gtéwnym
celem poczatkowo byto otrzymanie tugu sodowego — stosowanego do
produkcji mydet, szkfa, detergentéw, papieru etc. Powstajacy w wyniku
elektrolizy chlor byt traktowany jako produkt odpadowy.

Chlor jest faczony z etylenem po to, by powstat chlorek etylenu
(1,2-dwuchloroetan — DCE). DCE jest bardzo toksyczny i fatwo wchfaniany
przez skére. Powoduje raka i defekty ptodu, niszczy watrobe, nerki i niektére
inne organy. Jest niezwykle tatwo palny; para moze wybuchna¢, tworzac
chlorowodor i fosgen — dwa toksyczne gazy. DCE jest nastepnie uzywany do
produkgji chlorku winylu (CV) — monomeru. Podobnie jak DCE, chlorek
winylu jest gazem wyjatkowo toksycznym, tatwo palnym i wybuchowym.

Zatrucie CV powoduje zmiekczenie kosci, porazenia skory, bezptodnos¢,
uszkodzenia i raka watroby. Otrzymane w wyniku polimeryzacji PCW jest
pozbawione wartosci uzytkowej bez catej gamy domieszek — plastyfikatoréw
lub utwardzaczy, substancji nadajacych mu kolor, przeciwutleniaczy,
rozjasniaczy optycznych, srodkéw antystatycznych, przeciwpalnych i
bakteriobojczych.

Przyjaciel czy wrog?

Przyjaciel:
Wsréd znanych dzi§ i stosowanych polimeréw PCW ma najszersze
zastosowanie. Wytwarza si¢ z niego m.in.:
© potwyroby w postaci plyt, ksztattek, ksztattownikéw, pretéw, rur i folii
o cechach eksploatacyjno-uzytkowych $cisle odpowiadajacych
spetnianym funkcjom i zastosowaniom,
o rury na wode zimna i kanalizacje, rury i rurociagi dla przemystu
chemicznego,
© izolacje do kabli i przewodéw energetycznych,
© weze stosowane w przemysle chemicznym, spozywczym,
elektronicznym,
« profile okienne, drzwiowe, elementy budowlane, ksztattowniki, porecze,
listwy, prety, parapety, tapety, panele boazeryjne i sufitowe, ptyty
i wykfadziny dachowe i uszczelnienia budowlane, siding, panele
elewacyjne, systemy rynnowe, ogrodzenia,
¢+ pokrycia blach laminowanych PCW jednostronnie lub dwustronnie,
© materiaty i ekrany dZzwigkochtonne stosowane w budownictwie,
drogownictwie, konstrukcjach lotniczych, okretowych, motoryzacji,
« wykfadziny podfogowe jednowarstwowe (w postaci ptytek lub rulonéw)
i wielowarstwowe (réwniez w postaci ptytek lub rulonéw) | na podtozu
filcowym, korkowym lub ze spienionego PCW,
o elementy ztaczne i meblowe, listwy wykoriczeniowe, uszczelki okienne,
obrzeza meblowe,
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o elementy uszczelniajace i konstrukcyjne dla przemystu maszynowego
i motoryzacyjnego,

* spody do obuwia,

o folie: meblowe dekoracyjne, ochronne, opakowaniowe: z folii tych
wytwarza sie m.in. odziez ochronng i przeciwdeszczowa, pokrowce,
ostony, tasmy klejace i izolujace, worki, a z folii wzmocnionych tkaning
siatkowa: plandeki, nadmuchiwane hale, garaze, cieplarnie itp.

o folie hydroizolacyjne i geomembrany: geomembrany to syntetyczne folie
o bardzo matej przepuszczalnosci, wykorzystywane w inzynierii ladowe;j
i wodnej oraz w ochronie srodowiska jako bariery uniemozliwiajace
migracje cieczy,

o folie farmaceutyczne,

© pojemniki, butelki na wode, artykuty spozywcze, kosmetyki, oleje
spozywcze i techniczne, smary i oleje motoryzacyjne,

© opakowanie lekéw oraz wiele artykutéw i materiatéw jednorazowego
uzytku, pojemniki do pobierania i konserwacji krwi i jej preparatow,
pojemniki na ptyny infuzyjne, zestawy do transfuzji krwi i dializ,
boczniki (bajpasy) dla serca i ptuc, wenflony, cewniki, rurki do
tracheotomii, rekawice do badar i chirurgiczne, maski inhalacyjne,
nadmuchiwane szyny i tubki, namioty tlenowe itp.

Wrég:

Najwieksze obawy budza dodawane do PCW metale: kadm, of6w,
organiczne zwiazki cyny oraz substancje zmiekczajace — ftalany. Wszystkie te
chemikalia moga by¢ uwalniane z PCW do innych produktéw lub
bezposrednio do organizmu cztowieka. Z kolei po zakonczeniu uzytkowania
wyrobéw z PCW trafia wraz z nimi na sktadowisko, do spalarni odpadéw,

a w koncu do srodowiska. Toksyczne oddziatywanie metali dodawanych do
PCW jest znane od wielu lat.

Kadm - rakotworczy, powoduje uszkodzenia watroby oraz ptuc.
Ol6éw — niszczy system odpornosciowy organizmu, a u dzieci powoduje
zaburzenia rozwoju i zdolnosci uczenia sie.

Organiczne zwiazki cyny — uszkadzaja system odpornosciowy i nerwowy.
Wywotuja choroby watroby oraz nerek.

Ftalany — dopiero od niedawna sa przedmiotem intensywnych badan.
Najczesciej stosowany w PCW ftalan di(2-etyloheksylowy) [DEHP] zaburza
rozwdj komoérek, wywotuje zmiany w narzadach rozrodczych, watrobie
i ptucach oraz jest podejrzewany o dziatanie rakotworcze.
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Przyktadowe kartki z wypisanymi nazwami produktow:

ramy

wyktadziny

okienne podtogowe dachy rynny
kubki tacki butelki skrzynki
tubianki siding korki kapsle
blaty stotow worki beczki reklamoéwki

Dodatkowe zrddta informacji:

* pl.wikipedia.org

* www.otzo.most.org.pl/publikacje/pcw-u
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Znikajace butelki -
polimery biodegradowalne!

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach przyrody,
biologii, podczas Sciezek miedzyprzedmiotowych

Cele:

uswiadomienie uczniom wagi praktycznej ochrony srodowiska

a zwlaszcza zagospodarowania odpadéw

pokazanie, jak nauka i naukowcy staraja sie zmniejszy¢ wptyw
opakowan z tworzyw sztucznych na srodowisko

przekazanie podstawowych informacji na temat zalet i wad opakowan
plastikowych oraz wagi ich recyklingu

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:

podstawowe informacje na temat segregacji odpadéw i ich recyklingu
informacje, ze klasyczna butelka PET rozktada sie przez 500 lat
informacje, ze wprowadzane sa przyjazne srodowisku technologie:
polimery biodegradowalne

wiadomosci na temat, zagrozen dla Srodowiska i efektow selektywne;j
zbiorki odpadéw z tworzyw sztucznych

wiadomosci, ze odpady z tworzyw sg cennym surowcem, ktéry moze
by¢ powtérnie wykorzystany

Uczen rozumie:

wplyw dziatalnosci cztowieka na stan Srodowiska

wage problematyki ochrony srodowiska, a zwtaszcza wyodrebnienia
odpadéw z tworzyw sztucznych

wage rozwoju przyjaznych srodowisku technologii na przykfadzie
polimeréw biodegradowalnych

prace naukowcéw nad butelkami i tworzywami opakowaniowymi, ktére
rozkfadaja sie w Srodowisku (w komposcie, w procesie przerébki
makulatury)

Uczen umie:

wyjasni¢ pojecia — polimery biodegradowalne, segregacja odpadow,
recykling, surowce wtérne

wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadéw oraz wie, ze odzyskane surowce
moga by¢ ponownie wykorzystane w produkg;ji

poda¢ podstawowe grupy odpaddéw powstajacych w gospodarstwie
domowym

segregowac Smieci w zaleznosci od odpadu, z ktérego zostaty
wytworzone

Znikajace butelki — polimery biodegradowalne!



Postawy:

Uczen:
© wspolpracuje w grupie réwiesniczej, szanuje zdanie innych
* jest wrazliwy na Srodowisko przyrodnicze
* ma Swiadomos¢, ze nalezy odzyskiwac odpady z tworzyw sztucznych
i inne, poddawac je recyklingowi oraz zawraca¢ do ponownego
wykorzystania w gospodarce

Metody i formy pracy:

© pogadanka, prosta, praktyczna obserwacja ilosci i zagospodarowania
odpadéw, zadanie domowe, dyskusja z klasa, praca indywidualna i w

grupie

Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

1. Przyniesione przez uczniéw i nauczyciela, np. przez tydziei
wysortowywane ze swoich domowych odpadéw — odpady plastikowe (w tym
butelki PET)

Uwaga: Na zajeciach poprzedzajacych te lekcje, na ok. tydzier przed nig,
zle¢ uczniom zadanie domowe, aby wysegregowali odpady z tworzyw
sztucznych trafiajacych do ,domowego” kosza na Smieci. Popros, aby zebrali je
do plastikowego worka i przyniesli na zajecia (dobrze jest przypomniec¢
uczniom takze w przeddzien lekcji o tym zadaniu).

Przebieg zajec:

1. Demonstracja i praktyczne dziatanie uczniow.

Uczniowie powinni na poczatku lekcji zademonstrowac odpady z tworzyw
sztucznych, ktére przyniesli z domu. Trzeba znalez¢ w szkole miejsce, gdzie
ta gora odpaddéw zostanie ztozona po lekcji. Niektére szkoty maja pojemniki
do segregacji — wiec na przerwie uczniowie odnosza swoje odpady do tych
pojemnikéw. W innym wypadku trzeba zrobi¢ matg wycieczke z uczniami do
najblizszego punktu segregacji.

Moze sie okaza¢, ze gmina nie ma takiego punktu i pojemnikéw.

To dobry pretekst do lekcji obywatelskiego dziatania — zwrécenia sie
uczniéw, z pomoca nauczyciela, z listem-zapytaniem do wéjta, burmistrza
gminy (miasta), co maja zrobi¢
z wysegregowanymi odpadami
i czy gmina nie powinna podjac sie
recyklingu?

Istnieje prawny obowigzek
stwarzania warunkéw przez gmine
do segregacji i recyklingu odpadéw
komunalnych, nie zawsze
wypelniany przez samorzad.

Znikajace butelki — polimery biodegradowalne!




2. Dyskusja z klasg — uczniowie maja podac pozytywy i negatywy
tradycyjnych opakowan z tworzyw sztucznych — wypisujemy je na tablicy.

Pozytywy tych opakowaii:
— lekkie, trwate,

— mniejsze koszty transportu i zanieczyszczenia Srodowiska (zuzycia paliw
i emisji zanieczyszczer) zwigzanego z transportem lekkich opakowar
takich jak PET w stosunku do np. szkfa.

— mozliwos¢ po ich odzyskaniu petnego wykorzystania gospodarczego
i wytworzenie nowych produktéw, np. tkanin z polaru.

Negatywy dla Srodowiska:

— zaSmiecaja przyrode — lasy, rzeki, rowy, tereny miejskie,

— na wysypisko trafiaja miliony butelek PET jako $mieci, co prawda nie sg
one szkodliwe, poniewaz nie emitujg szkodliwych substancji, ale
w szybkim tempie zapetniaja wysypiska,

— niezgniecione i nieprzetworzone PET maja bardzo duza objetos¢,

— brak segregacji odpadéw, w czym PET maja swoj znaczacy udziat,
powoduje, ze wysypiska szybciej sie zapetniaja i musimy budowa¢ nowe
kosztowne sktadowiska, zajmujac kolejne tereny w Srodowisku
przyrodniczym,

— butelka PET stata sie jednym z najbardziej ktopotliwych $mieci naszego
wieku, i to nie tylko w Polsce, bo PET jest opakowaniem
miedzynarodowym — mozna go zobaczy¢ w krajach bardzo wysoko
rozwinietych, ale takze w biednych krajach Azji czy Afryki,

— butelka PET rozkfada sie (biodegraduje) ok. 500 lat.

Jak przeciwdziata¢ tym zagrozeniom?

Nie wyrzuca¢ butelek PET na $mietniki, a przekazywac je do recyklingu

i odzysku — kazdy z nas, kazde dziecko i dorosty, moze to robi¢!

Wspélna decyzja z klasa — co dalej z gora odpadéw plastikowych?

Podsumowanie tej czesci:

Ma stuzy¢ pokazaniu, ze recykling tworzyw sztucznych i innych odpadéw

ma sens. Mozna odzyskiwa¢ butelki i powtérnie wykorzystywa¢ materiat do
nowych produktéw, takich jak np. materiaty z polaru.

3. Wykiad
Niezaleznie od koniecznosci recyklingu i odzysku odpadéw naukowcy
probuja tez znalez¢ inne rozwigzania.

Rozwijajac nowoczesne, zawansowane technologie, prébuje sie wytworzy¢
tworzywa sztuczne (polimery), ktére ulegaja biodegradacji np. w komposcie
lub podczas przetwarzania makulatury do produkgji papieru.

Wyjasnienie terminu biodegradowalnosc!

Biodegradowalny oznacza rozktadajacy sie biologicznie, na czynniki
(zwiazki chemiczne), ktére sa obecne w przyrodzie i nie zanieczyszczaja
$rodowiska

Przyktad 1.
Biodegradowalne opakowania do napojéw w Polsce

W Centrum Chemii Polimeréw PAN prowadzi obecnie wspoélnie
z naukowcami z Czech i Wioch projekt Eureka o nazwie BIOMIXEDPACK.

Znikajace butelki — polimery biodegradowalne!



Przy tej okazji mozna zadac pytanie uczniom, co znaczy skrét PAN?

(PAN — Polska Akademia Nauk).

Celem tego projektu jest wyprodukowanie materiatu warstwowego np. do
opakowania mleka i sokéw, ktoéry bedzie sktadat sie z:

— tektury,

— naniesionego na tekture polimeru (tworzywa) biodegradowalnego.

W tym wypadku projektuje sie, aby polimery te rozktadaty sie podczas
produkcji papieru w warunkach tzw. repulpacji makulatury, czyli w procesie
przetwarzania makulatury do produkgji papieru.

Materiat ten zostat wymyslony przez polskich naukowcéw i
opatentowany pod znakiem BIOMIXED.

Przyktad 2.
Wytworzenie polimeréw, ktore rozkladaja sie podczas kompostowania.
Kompostowanie — wyjasni¢, co to jest, jaki to proces?

Kompostowanie (organiczny recykling) — naturalna metoda unieszkodliwiania
i zagospodarowania odpadéw, polegajaca na rozktadzie substancji organicznej
przez mikroorganizmy — bakterie tlenowe,
mréwki, nicienie etc. Jest to proces
przetwarzania substancji w kontrolowanych
warunkach w obecnosci tlenu (powietrza),
w odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci
(Wikipedia).

Materiaty polimerowe biodegradowalne,
ktére nadaja sie do kompostowania, maja juz
swoj znak graficzny.

Certyfikat na taki materiat przydziela Centrum Certyfikacji w Centralnym
Osrodku Badawczo-Rozwojowym Opakowan (COBRO) w Warszawie.

Definicja stowa certyfikat:

— dokument stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z deklarowanymi przez
wytworce lub okreslonymi w przepisach badz normach wtasciwosciami,

— dokument potwierdzajacy prawo do wykonywania okreslonych w nim
Czynnosci,

— potwierdzenie posiadania kompetencji w zakresie okreslonym w
certyfikacie, np TOEFL poswiadczajacy zdanie egzaminu ze znajomosci
jezyka angielskiego na okreslonym poziomie (Wikipedia).

Przyktad 3.
Przyktady zastosowania butelek biodegradowalnych w praktyce.
Firma Amcor PET Packaging zaprojektowata i wyprodukowata butelki
z biodegradowalnego materiatu opartego na polikwasie mlekowym PLA.
Butelki z PLA rozktadaja sie w ciggu 75-80 dni od rozpoczecia procesu
kompostowania.
Produkt Swietnie nadaje sie do przechowywania:
— olejow jadalnych,
— niegazowanej wody mineralnej,
— Swiezego mleka.
Butelki pojawity sie na rynku w USA. Firma Amcor nalezy do lideréw
recyklingu opakowarn PET w Europie i Swiadomie buduje swoj wizerunek jako
prowadzaca polityke proekologiczna.

Znikajace butelki — polimery biodegradowalne!




4. Podsumowanie:

Nawet jesli wszystkie opakowanie beda biodegradowalne, recykling odpadéw
jest konieczny, takze tych biodegradowalnych. Niektére opakowania
pozostang trwate (szkto).

5. Zadanie domowe:
a. Napisz w minimum 10 zdaniach, jak zmieni sie Swiat,
gdy wprowadzone zostang opakowania biodegradowalne.
b. Przypisz kolory pojemnikéw, odpadom, ktére nalezy do nich wktadac.

Dodatkowe Zrédta informacji:

1. Oksy-biodegradowalne tworzywa sztuczne D2W
http://www.tworzywa.com.pl/artykuly _naukowe/artykuly _naukowe.asp?l
D=2091

2. Biodegradowalne opakowania z PLA —
http://www.plastech.pl/article.php?sid=178

3. Inne:
www.eko.org.pl — ,odpady”
http://zielona-akcja.eko.org.pl/?strona=441
http://www.eko.org.pl/greennet/biuletyn/biuletyn.php?c=odpady
http://www.hamm.de/dokumente/Trenntabelle_polnisch.pdf

Publikacje:

,Recykling” — regularne wydawnictwo ,Przegladu Komunalnego”,

Wydawnictwo Abrys sp. z 0.0.

zatacznik — Znak kompostowalnego PL

Znikajace butelki — polimery biodegradowalne!




Jak nasza gmina realizuje obowigzek
segregacji odpadow?

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach przyrody,
biologii, podczas Sciezek miedzyprzedmiotowych

Cele:

+ uswiadomienie uczniom wagi praktycznej ochrony $rodowiska,
a zwlaszcza zagospodarowania odpadéw,

© przekazanie podstawowych informacji na temat zalet i wad opakowan
plastikowych oraz wagi ich recyklingu

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
© podstawowe informacje na temat segregacji odpadéw i ich recyklingu
+ informacje na temat zagrozen dla srodowiska i efektéw selektywnej
zbiorki odpadéw z tworzyw sztucznych
 informacje, ze butelka PET nie ulega rozktadowi przez 500 lat
» wiadomosci, ze odzyskane odpady z tworzyw sg cennym surowcem,
ktéry moze by¢ powtérnie wykorzystany

Uczen rozumie:
* wplyw dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska
© wage problematyki ochrony srodowiska, a zwfaszcza wyodrebnienia
odpadéw z tworzyw sztucznych
© wage obywatelskiej obserwacji i dziatania na rzecz recyklingu w swojej
gminie

Uczen umie:

© wyjasni¢ pojecia — segregacja odpadéw, recykling, surowce wtérne

© wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadéw, w tym butelek PET, oraz wie, ze
odzyskane surowce moga by¢ ponownie wykorzystane w produkgji

© poda¢ podstawowe grupy odpadéw powstajacych w gospodarstwie
domowym

© segregowac Smieci w zaleznosci od odpadu, z ktérego zostaty
wytworzone

© naby¢ umiejetnosci obywatelskiego wptywania na dziatania wtadz
samorzadowych odpowiedzialnych za zagospodarowanie odpadéw

Postawy:

Uczen:
© wspotpracuje w grupie réwiesniczej, szanuje zdanie innych
* jest wrazliwy na srodowisko przyrodnicze

Jak nasza gmina realizuje obowiazek segregacji odpadow?




© ma $wiadomos¢, ze nalezy odzyskiwa¢ odpady z tworzyw sztucznych
i inne, poddawac je recyklingowi oraz zawraca¢ do ponownego
wykorzystania w gospodarce

Metody i formy pracy:

© pogadanka, prosta praktyczna obserwacja ilosci i zagospodarowania
odpadéw, zadanie domowe, dyskusja z klasg, praca indywidualna
i W grupie

Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

1. Przyniesione przez uczniéw i nauczyciela, wysortowywane przez tydzien
z domowych odpadéw — odpady plastikowe z tworzyw sztucznych (w tym
butelki PET).

Uwaga: Na zajeciach poprzedzajacych te lekcje zle¢ uczniom zadanie
domowe, aby wysegregowali odpaddw z tworzyw sztucznych trafiajgcych do
,domowego” kosza na $mieci. Popros, aby zebrali je do plastikowego worka
i przyniesli na zajecia (dobrze jest przypomnie¢ uczniom takze w przeddzieri
lekcji o tym zadaniu).

Przebieg zajec:

1. Dyskusja z klasa — uczniowie maja poda¢ pozytywy i negatywy
opakowan z tworzyw sztucznych — wypisujemy je na tablicy

Pozytywy tych opakowan:
— lekkie, trwate,
— mniejsze koszty transportu
i zanieczyszczenia Srodowiska
(zuzycia paliw i emis;ji
zanieczyszczen) zwigzanego
z transportem lekkich
opakowan z tworzyw
sztucznych, m.in. takich jak
butelki, folie opakowaniowe
w stosunku do np. szkta,
— mozliwoé¢ po ich odzyskaniu petnego wykorzystania gospodarczego
i wytworzenie nowych produktéw, jak np. przedzenie wiékien — tkaniny
z polaru.

Negatywy dla Srodowiska:

— zaSmiecaja przyrode — lasy, rzeki, rowy, tereny miejskie,

—na wysypisko trafiajg miliony butelek z tworzyw sztucznych jako $mieci,
wprawdzie nie sg one szkodliwe, poniewaz nie emituja szkodliwych
substancji, ale w szybkim tempie zapetniaja wysypiska,

— niezgniecione i nieprzetworzone butelki i folie majg bardzo duza objetos¢,

Jak nasza gmina realizuje obowiazek segregacji odpadow?



— brak segregacji odpadéw, w czym tworzywa sztuczne maja swoj bardzo
duzy udziat, powoduje, ze wysypiska sie szybciej zapetniaja i musimy
budowac nowe, kosztowne sktadowiska, zajmujac kolejne tereny w
$rodowisku przyrodniczym,

— butelki z tworzyw sztucznych staty sie jednym z najbardziej kfopotliwych
$mieci naszego wieku i nie tylko w Polsce, bo tworzywa staty sie
miedzynarodowe — mozna je zobaczy¢ w krajach bardzo wysoko
rozwinietych, ale takze powszechnie w biednych krajach Azji czy Afryki.

Podsumowanie tej czesci:

Ma stuzy¢ pokazaniu, ze recykling tworzyw sztucznych i innych odpadéw
ma sens. Mozna odzyskiwa¢ opakowania z tworzyw sztucznych i
powtdrnie wykorzystywac je do wyboru nowych produktéw

Jako przyktad mozna poda¢, ze odzyskany surowiec np. z butelek PET
mozna uzywac do produkgji:

— witékniny, w tym tkanin z popularnego polaru,

— wyrobu listew i fozysk slizgowych,

— prowadnic, kot zebatych,

— naczyn, butelek, opakowan,

— niewielkich ksztattek (np. przezroczystych klawiszy) i obudéw urzadzen

elektronicznych.

Jak przeciwdziata¢ zagrozeniom zwigzanym z odpadami plastikowymi?
Nie wyrzuca¢ opakowan z tworzyw (butelki, folie, torby jednorazowe etc..)
na $mietniki, a przekazywac je do recyklingu i odzysku.

W zadnym wypadku nie wolno pali¢ odpadéw plastikowych np. w
paleniskach domowych! Podczas ich spalania mogg sie wydziela¢ toksyczne
substancje zatruwajace ludzi i Srodowisko!

Kazdy z nas, kazde dziecko i dorosty, moze to robic!

2. Demonstracja i praktyczne — obywatelskie — dziatanie uczniéw

Uczniowie powinni w tym momencie zademonstrowac na lekcji odpady

z tworzyw sztucznych, ktére przyniesli z domu. Trzeba znalez¢ miejsce w

szkole, gdzie ta gora odpaddw zostanie ztozona po lekcji. Niektére szkoty

maja pojemniki do segregacji — wiec na przerwie uczniowie odnosza swoje

odpady do tych pojemnikéw. W innym wypadku trzeba zaplanowac

i zrobi¢ mata wycieczke z uczniami do najblizszego punktu segregacji.
Moze sie okaza¢, ze gmina nie ma takiego punktu i pojemnikéw.

Jak nasza gmina realizuje obowiazek segregacji odpadéw?



To dobry pretekst do lekcji obywatelskiego dziatania — zwrdcenia sie
przez uczniéw, z pomocg nauczyciela, z listem — zapytaniem do wéjta,
burmistrza gminy (miasta), co maja zrobi¢ z wysegregowanym odpadami
i czy gmina nie powinna podja¢ sie recyklingu?

W wypadku, gdyby sie okazato, ze gmina segreguje odpady, warto réwniez
napisac list do woéjta (burmistrza, prezydenta) i dopytac sie o szczegoty
zwiazane z wykorzystaniem zebranych odpadéw.

List, do ktérego propozycje powinni w dyskusji zgtosi¢ uczniowie
i zredagowany przez uczniéw, mogtby zosta¢ ztozony w sekretariacie wojta
lub burmistrza. List powinien zawiera¢ pytania dotyczace np. (te pomysty
winny by¢ zgtaszane przez uczniéw i odnotowywane na tablicy):

—ilosci odzyskiwanych odpadoéw,

— informacji, co sie z nimi dzieje dalej,

— kosztéw, jakie gmina ponosi na recykling (mozna te koszty przeliczy¢ na

1 mieszkarica gminy, w ktorej jest szkota),

— rozwigzywania probleméw zasmiecania laséw i dzikich wysypisk.

W lidcie mozna zawrze¢ propozycje zaproszenia na lekcje (godzine
wychowawczg) przedstawiciela gminy zajmujacego sie ochrong Srodowiska i
gospodarka odpadami.

3. Zadanie domowe:
1. Napisz (zredaguj) list do wéjta, burmistrza gminy w sprawie odpadéw
2. Przypisz kolory pojemnikéw odpadom, ktére nalezy do nich wktada¢?
(Narysuj pojemniki lub worki plastikowe, w réznych kolorach i przypisz im
odpady, ktére nalezy do nich wktadad).

RECYKLING to EKOLOGIA
plus EKONOMIA

Dodatkowe zrédta informacji:

1. Publikacje:
,Recykling” — regularne wydawnictwo ,Przegladu Komunalnego”,
Wydawnictwo Abrys sp.z o0.0.

2. Polecane strony internetowe:
www.eko.org.pl — wyszukiwarka , odpady”
http://zielona-akcja.eko.org.pl/?strona=441
http://www.eko.org.pl/greennet/biuletyn/biuletyn.php?c=odpady
http://www.hamm.de/dokumente/Trenntabelle_polnisch.pdf

Jak nasza gmina realizuje obowiazek segregacji odpadow?



Tworzywa sztuczne - za i przeciw!

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekgji biologii,
geografii, w trakcie realizacji Sciezek miedzyprzedmiotowych

Cel:

 przekazanie informagji o korzysciach ptynacych z istnienia tworzyw
sztucznych, a takze o zagrozeniach czyhajacych z ich strony

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
¢ informacje na temat korzysci i zagrozer ptynacych z wykorzystywania
tworzyw sztucznych
* definicje tworzyw sztucznych

Uczen umie:
© wyjasni¢, co to sa tworzywa sztuczne
© wymieni¢ zagrozenia ze strony tworzyw sztucznych
© wymieni¢ korzysci
» dokonac¢ segregacji

Uczen rozumie:
o fakt, ze zaden z odpadéw nie jest obojetny dla naszego Srodowiska
© potrzebe ochrony przyrody poprzez segregacje odpadéw

Postawy:

Uczen:
© dba o srodowisko
© szuka sposob6éw na zfagodzenie niekorzysci wynikajacych z zastoso-
wania produktow

Metody i formy osiagania celow:

« dyskusja, pogadanka, pokaz przyniesionych produktéw — karta
kredytowa, reklamoéwki, woreczki, butelki, praca indywidualna,
praca w grupach

Materialy potrzebne do realizacji lekcji:

© kreda (kolorowa), tablica (jesli nie jest to mozliwe, to dwa kartony
brystolu, kolorowe flamastry)
 karta kredytowa, reklaméwki, woreczki, tacka na jedzenie, butelka

Tworzywa sztuczne — za i przeciw!




Przebieg zajec:

1. Przywitanie, sprawdzenie obecnosci, zapisanie tematu na tablicy.

2. Przygotowanie tablicy (podzielenie jej na dwie czesci). Omoéwienie
korzysci, przy tym mozna aktywizowac uczniéw, zadajac im pytania na
temat pokazywanych przedmiotéw, pytac ich, jakie widza korzysci z
danej rzeczy. Rowniez oméwic zagrozenia, jakie wynikaja ze
stosowania produktéw wykonanych z tworzyw sztucznych. Na tablicy
wypisywac, jakie sa korzysci (np. pisak/kreda niebieska) oraz zagrozenia
(pisak/kreda czerwona).

3. Krétkie podsumowanie tematu w postaci pytai kontrolnych.

Materialy dla nauczyciela:

Co to sg tworzywa sztuczne?

Tworzywa sztuczne sa wielkim, cho¢, jak sie okazato, brzemiennym w skutki
dla srodowiska, osiagnieciem przemystu chemicznego. Wyparty one
skutecznie tradycyjne surowce naturalne, takie jak drewno, metal i szkto.

Jeszcze pare lat temu tworzywa sztuczne stanowity tylko 2% zawartosci
naszych kubftéw; obecnie jednak ich procentowy udziat wzrasta z kazdym
rokiem. Wraz z otwarciem naszych
granic dla zachodnich producentéw,
wyroby z plastiku zalaty wrecz polski
rynek.

Ze wzgledu na swa budowe
chemiczng — nie ulegaja naturalnemu
rozktadowi, lecz pozostaja na hatdach
przez wieki. Warto przypomnie¢, ze
rozktad np. plastikowej butelki po
napoju chtodzacym, wykonanej
z politereftalanu etylenu (PET), moze
trwac i 500 lat, a w czasie jej
powolnego rozpadu do gleby
przenikaja toksyczne substancje.

Korzysci i zagrozenia: POLICHLOREK WINYLU

Plusy:

Posiada szerokie zastosowanie do wyrobu: folii, opakowan, odziezy
ochronnej, wezéw, izolacji kabli, zabawek oraz do powlekania tkanin,
jednorazowego sprzetu medycznego i jednorazowych opakowan zywnosci,
zabawek dla dzieci, materialéw do wyposazenia wnetrz mieszkalnych (ramy
okienne, tapety, wykfadziny Scienne i podtogowe, meble) oraz doméw
(rurociagi wodno-kanalizacyjne, dachy, rynny, siding, ogrzewanie podtogowe),
a takze galanterii ze sztucznej skéry (obuwie, teczki, torebki) oraz caftego
szeregu materiatéw i wyrobéw na potrzeby przemystu motoryzacyjnego.
Podlega on recyklingowi. Granulat moze by¢ wykorzystywany do produkcji
wtérnych produktéw, jak np. obudowy do kaset VHS. Nie wolno go
natomiast spala¢, emituje wtedy szkodliwe substancje.

Tworzywa sztuczne — za i przeciw!




Minusy:

PCW — charakteryzuje sie mata odpornoscia na dziatanie podwyzszonej
temperatury, a takze $wiatta. Juz w temp. 135°C nastepuje powolny rozkfad
polimeru z jednoczesnym wydzieleniem chlorowodoru. Sposréd wszystkich
tworzyw sztucznych tylko on nalezy do nielicznych sybstancji chemicznych
o udowodnionym dziataniu rakotwérczym na ludzi.

POLIETYLEN

Plusy:

Folie polietylenowe sa powszechnie stosowanym i tanim tworzywem
opakowaniowym o dobrej wytrzymatosci mechanicznej, elastycznosci w
niskiej temperaturze, matej przenikalnosci pary wodnej, odpornosci na
dziatanie wody i wielu innych rozpuszczalnikéw i zwiazkéw chemicznych.
Stosuje sie go do wyrobéw workéw, torebek, butelek, pudetek, beczek oraz
pojemnikéw magazynowych. Takze produkowane sa opakowania
transportowe, tj. skrzynki, tubianki, a takze palety stosowane do transportu i
magazynowania.

Minusy:

Do produkgji polietylenu wykorzystywany jest benzen — zwiazek chemiczny
uznawany za jedn z czynnikéw wywotujacych biataczke.

POLISTYREN

Plusy:

Polistyren jest termoplastycznym tworzywem odznaczajacym sie odpornoscia
chemiczng, tatwoscig formowania oraz niska ceng. Stosuje sie go do wyrobu
tacek, kubkow, korkéw, kapsli, wkiadek profilowanych. Niektére wyroby
wygladaja jak szklane. Z niego produkowane sg rowniez elementy
radiotechniczne, zabawki, izolatory itp., takze lakiery polistyrenowe stuza do
powlekania papieru, tkanin i drewna. Otrzymuje sie z niego tworzywo
piankowe, zwane styropianem, jest dobrym materiatem termoizolacyjnym,
wyroby sg odporne na starzenie, wilgo¢ i dziatanie $wiatta. Czesto
wykorzystywany jest w przemysle chfodniczym i budownictwie.

Minusy:

Sposréd wielu uzywanych do jego produkcji zwiazkéw jeden jest szczegdblnie
niebezpieczny — steryna. W kontakcie z zywnoscia i napojami zostaje ona
przez nie wchtonieta i przedostaje sie do organizmu cztowieka. Steryna jest
bardzo toksyczna. Powoduje ona uszkodzenia chromosoméw,
prawdopodobnie ma réwniez wiasciwosci rakotworcze. Najgorsze jest to, ze
zwiazek ten nie jest wydalany z oragnizmu cztowieka, kumulujac sie w tkance
ttuszczowe;j.

POLITEREFTALAN ETYLENU

Plusy:

Stuzy do produkcji naczyn, butelek, opakowan, niewielkich ksztattek (np.
przezroczystych klawiszy) i obudéw urzadzen elektronicznych. Przedzie sie
takze z niego wtékna, z ktérych m.in produkuje sie tkanine polartec (polar).
Najczesciej mozna go spotka¢ w postaci plastikowych butelek PET. Jest on
wprawdzie troche drozszy niz inne gatunki plastiku, ale ma jedna
podstawowa zalete — daje sie powtérnie przetwarza¢. Nie ma dzis firmy,
ktora nie wykorzystywataby wtékna poliestrowego do produkcji wyposazenia

Tworzywa sztuczne — za i przeciw!




sportowo-turystycznego. Te najwieksze, jak Reebok, Jansport, Timberland,
chca uzywac do tego celu wyfacznie tkanin i dzianin uzyskanych z PET.
Minusy:

Butelka z plastiku o popularnej nazwie PET stata sie ktopotliwym odpadem
XXI wieku. Problem polega na tym, ze produkcja opakowan plastikowych jest
masowa i przewyzsza mozliwosci selektywnej zbiérki odpadéw. Wedtug
statystyk Polacy opr6zniaja rocznie 130 tysiecy ton butelek, a jedna tona to
25 tys. sztuk, z czego roczny odzysk to jedynie 140 ton. Miesiecznie na
wysypisko trafiaja tysiace ton odpadéw, wprawdzie nie sa one szkodliwe,

ale w zastraszajagcym tempie za$miecaja otoczenie.

Dodatkowe zrddta informac;ji:

www.pl.wikipedia.org
www.recykling.pl
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