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Wprowadzenie

Jeszcze 100 lat temu wiekszo$¢ $wiata nie rozumiata terminu odpady.
Produkty powstawaty na bazie naturalnych surowcoéw i jesli przestawaty by¢
uzyteczne dla cztowieka, w sposéb naturalny wkomponowywaty sie w obieg
przyrody, ulegajac stosunkowo szybkiemu rozktadowi. Odpady nie stanowity
wiekszego problemu.

Sytuacja zaczeta zmieniac sie pod wptywem masowej produkcji
i konsumpcji. Do gospodarki wprowadzono, czesto jednorazowe, syntetyczne
produkty i opakowania, ktére wczesdniej nie wystepowaty w przyrodzie
i ktérych srodowisko naturalne nie byto w stanie szybko wchtona¢ i roztozy¢.

Ziemia w réznych miejscach, gtéwnie w panstwach o duzym poziomie
masowej produkgji i konsumpcji, zaczeta by¢ zasypywana wielka iloscia
odpadéw. Niemcy, wrazliwi na ochrone $rodowiska, ukuli nawet termin
okredlajacy to zjawisko - ,cywilizacja jednorazowego uzytku”
(Einwegwerfzivilisation).

Obecny model gospodarczy Swiata powoduje, ze problemem staty sie
takze rosnace ilosci odpadéw, powstate z produktéw na bazie naturalnych
surowcow takie, jak: szkfo, zuzyty papier i tektura, opakowania metalowe,
odpady organiczne (kompostowe) etc. Wszystkie te surowce wymieszane
i zanieczyszczone w koszach gospodarstw domowych i na wysypiskach
stanowig coraz wiekszy problem wspéfczesnej cywilizacji.

Tworzone w r6znych miejscach globu coraz to nowe sktadowiska,
pokrywaja nieskazone tereny przyrodnicze, zanieczyszczaja wody podziemne
toksycznymi odciekami. Czesto tez przyczyniaja sie do ocieplenia atmosfery
Ziemi z powodu metanu, ktéry powstaje podczas fermentacji odpadéw
organicznych.

Jesli do tego dodamy zjawiska nielegalnych wysypisk w lasach i na
brzegach rzek i strumieni zrozumiemy, dlaczego wiele panstw prébuje
zmierzy¢ sie z tym narastajgcym problemem.

W Unii Europejskiej, gdzie koordynacja polityki ekologicznej jest jednym
z najwazniejszych wspoélnych zadan, powstato szereg dyrektyw, ktore
zobowiazuja parstwa cztonkowskie do dziatania.

Dyrektywy przewiduja obowiazek wspierania przez rzady przedsiewzie¢ na
rzecz:

— minimalizacji odpadéw juz na etapie pracy projektantéw nowych
produktéw czy tez opakowan, wychodzac z zatozenia, ze najskuteczniejsza
jest likwidacja problemu u Zrédfa,

— podziatu (segregacji) powstajacych odpadéw na frakcje, ktére stanowia
surowce wtorne,

— zawrécenia wysegregowanych odpadéw do obiegu gospodarczego
(odzysk i recykling).

Celem tych dziafan jest powrét do gospodarki bezodpadowej, albo do
takiego zamykania obiegu gospodarczego, aby nie trzeba byto tworzy¢
nowych wysypisk odpadéw.

W idealnym modelu gospodarczym wszystkie odpady sa segregowane i nie
trafiaja na skfadowiska, ale ponownie do gospodarki. Taki model nie bedzie
mozliwy bez aktywnych i Swiadomych obywateli. Stad tez nasz projekt ,Cata
prawda o odpadach”.




Projekt ,Cata prawda o odpadach” odpowiada na potrzebe stworzenia
kompleksowych materiatow edukacyjnych na temat odpadéw: poczawszy od
ich zagrozen dla $rodowiska, poprzez mozliwosci recyklingu, po ich
zagospodarowanie. Projekt ten stawia sobie za cel podniesienie swiadomosci
nauczycieli i uczniéw, a poprzez uczniéw, takze rodzicow.

Gtéwnym dziataniem pozwalajacym na zrealizowanie tego celu jest
opracowanie i dostarczenie nauczycielom materiatéw szkoleniowych
w postaci pakietu ztozonego z kilku zeszytéw, poswieconych kolejno:
papierowi, szkle, odpadom niebezpiecznym, metalom, tworzywom
sztucznym, a takze kompostowi. Kazdy zeszyt stanowi zbiér gotowych do
wykorzystania konspektéw lekcyjnych, pozytywnie zaopiniowanych przez
metodyka i sprawdzonych merytorycznie przez fachowcéw w dziedzinie
gospodarki odpadami — najwieksze, polskie organizacje odzysku: Reba, Recal,
a takze przez Forum Opakowan Szklanych.

Przygotowane materiaty szkoleniowe moga stuzy¢ do przeprowadzenia
dziatan szkoleniowych i konsultacji z nauczycielami. Materiaty te moga by¢
wykorzystywane przez nauczycieli podczas lekcji biologii, przyrody, geografii,
godzin wychowawczych, a takze podczas realizacji Sciezek
miedzyprzedmiotowych.

Wierzymy, ze materiaty te bedg pomocne w szerzeniu edukagji
ekologicznej wiréd miodziezy. Od niej to bowiem bedzie zalezato, czy uda
nam sie w XXI wieku wréci¢ do przyjaznej naturze gospodarki, w ktérej stowo
odpad zniknie lub zostanie zastapione stowem surowiec.
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Szklana historia czyli skad wzieto sie szklo?

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach przyrody,
fizyki, historii, w trakcie realizacji $ciezek miedzyprzedmiotowych

Cel:

e przekazanie podstawowych informacji na temat historii powstania szkfa

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e informacje i dane na temat historii powstania szkta

Uczen rozumie:
e wplyw dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska

Uczen umie:
e postugiwac sie mapa
e obliczy¢ uptyw czasu
e precyzowac sensowne wnioski

Postawy:

Uczen:
e rozwija umiejetno$¢ analizowania i interpretowania faktow
e jest wrazliwy na Srodowisko przyrodnicze

Metody i formy pracy:

e ¢wiczenia z mapa fizyczng Swiata i globusem, opis, pokaz, elementy
wyktadu, praca w grupach, praca indywidualna

Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

e mapa fizyczna Swiata lub globus
e etykietki z datami i informacjami na temat odkry¢ dotyczacych historii
szkfa

Przebieg zajec:

1. Podanie informacji przez nauczyciela na temat historii szkta na
podstawie odkry¢ archeologicznych.
2. Podziat klasy na grupy.
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3. Rozdanie grupom przygotowanych wczesniej etykiet z datami
i informacjami o poszczegoblnych wydarzeniach z historii szkfa.
4. Wskazanie przez uczniéw na mapie lub globusie miejsca odkrycia
z ich etykietki.
5. Podsumowanie
— Obliczenie, ile czasu mineto od powstania pierwszych szklanych
przedmiotéw.

Materiat dla nauczyciela:

Uwaga:

Historie szkta do tego konspektu zestawiono na podstawie opracowania
W. Nowotnego — Technologia szkla, cz.1 oraz strony Internetowej
http://www.shk.yoyo.pl/historia.htm

Pierwsze osrodki szklarskie powstaty prawdopodobnie w Babilonii i Egipcie
ok. 4000 lat p.n.e. W czasach nowozytnych rozkwit produkgji szkla wiazat sie
z zatozeniem hut szkta we Wtoszech i na wyspie Murano obejmujacej pie¢
wysp w Lagunie Weneckiej. Rozpoczeto w nich produkgcje luster.

W Polsce pierwsze wyroby ze szkta datuje sie na przetom X—XI wieku.

Przemyst szklarski na catym $wiecie zaczat sie szybko rozwija¢ w XX wieku.
Witedy tez skonstruowano pierwszg maszyne do automatycznej produkgcji
opakowan szklanych. W dzisiejszych czasach do krajéw o bardzo wysoko
rozwinietym przemysle szklarskim naleza: USA, Japonia, Rosja, Niemcy,
Francja i Wielka Brytania.

W Polsce wyroby te produkowane sa gtéwnie w hutach w Sandomierzu,
Piotrkowie Trybunalskim, Kro$nie, Watbrzychu i Szklarskiej Porebie.

Wybrane fakty historyczne:

e ok. 4000 roku p.n.e. — Mezopotamia, Egipt — znano juz sposoby
wytapiania szkfa i wytwarzania wyrobéw szklanych, pierwsze osrodki
szklarskie

e ok. 1650 roku p.n.e. — Egipt — szkta r6znobarwne, wytfaczanie
w formach, szlifowanie i rytowanie szkta

® ok. 30 roku p.n.e. wynaleziono sposéb wydmuchiwania szkta za
pomocg piszczeli

e | wiek n.e. — Rzym, a nastepnie Hiszpania, Galia, Nadrenia i Brytania

e VI-VII wiek — Bizancjum

e od IX wieku — Republika Wenecka (na wyspie Murano) — nowy osrodek
szklarstwa

* od 1330 roku — okragte szybki okienne roztaczane, oprawiane
w ofowiane ramy

e 1507 rok — wenecjanin Gallo — wyréb luster szklanych

e ok. 1600 roku — Anglia, wyréb szkfa ofowiowego

® 1635 — Anglia — po raz pierwszy uzyto wegla kamiennego do topienia
masy szklanej (zamiast drewna)

® 1670 — Norymberga — wynaleziono sposéb wytrawiania szkfa kwasem
fluorowodorowym, powstaty szkta trawione i matowane

e 1680 — szkto rubinowe, barwione ztotem

® 1683 — Czechy — szkto potasowo-wapienne (,kredowe”, ,czeski krysztat”)

Szklana historia czyli skad wzieto sie szklo?




® 1764 — Rosja — uzyto po raz pierwszy do produkgji szkfa siarczanu
sodowego (sulfatu) zamiast sody

e 1780 — Francja — wprowadzono tlenek glinowy w sktad szkfa

e 1791 — po raz pierwszy uzyto w produkgji szkta sody sztucznej,
produkowanej metoda Leblanca.

® 1810 — wynaleziono w Anglii ksztaftowanie szkta metoda wytfaczania
urzadzeniami mechanicznymi

e 1886 — skonstruowano pierwszy péfautomat do wydmuchiwania szkta

e 1899 — wynaleziono przyrzad do zasysania masy szklanej (zasilacz ssacy)

e 1905 — skonstruowano pierwszy automat do wydmuchiwania butelek

Dodatkowe zrddta informacji:

www.fos.pl

www.recykling.org

www.shk.yoyo.pl/historie.htm

ABC zbidrki szkla — Czas na szklo — broszura Stowarzyszenia Forum
Opakowarn Szklanych.

W. Nowotny, Technologia szkfa, cz. 1.
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Szkto - co to jest?

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach chemii,
przyrody, w trakcie realizacji $ciezek miedzyprzedmiotowych

Cele:

e przekazanie informacji na temat proceséw chemicznych zachodzacych
w trakcie produkgji szkta, skfadu chemicznego szkta i sposobu jego
powstawania

e przekazanie informacji na temat przetworstwa sttuczki szklanej w
polskich hutach oraz zasad prawidtowej segregacji i zbiorki szkfa

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e definicje: szkto, zestaw szklarski, sttuczka szklana
e informacje na temat etapéw powstawania szkfa oraz procesow
chemicznych zachodzacych w trakcie produkcji szkfa

Uczen rozumie:
e potrzebe odzyskiwania odpadéw szklanych i poddawania ich
recyklingowi
e zasady prawidlowej segregacji i zbiorki szkta, pojecie recyklingu szkta

Uczen umie:
e precyzowac sensowne wnioski,
e wspotpracowacé w grupie réwiesniczej, szanuje zdanie innych

Postawy:

Uczen:
o doskonali umiejetnos¢ pracy w grupie
chce chroni¢ srodowisko
rozwija umiejetnos$¢ analizowania i interpretowania faktow
jest wrazliwy na srodowisko przyrodnicze

Metody i formy pracy:
e pokaz i opis, interpretacja, elementy wyktadu, pogadanka, praca
w grupach
Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

e r6zne rodzaje opakowan szklanych i innych przedmiotéw ze szkta —
butelki szklane biate i kolorowe, stoiki, kubki szklane, stoiczki po
perfumach, po kremach itp.
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Przebieg zajec:

1. Pokaz i opis — pokaz przyniesionych na lekcje przez uczniéw i
nauczyciela opakowan szklanych — butelek, stoikéw, stoiczkéw po
kremach, perfumach, koralikéw szklanych itp.

2. Dyskusja z klasa — Co to jest szkfo? Jak powstaje szkto? Co sadza na ten
temat?

3. Wycieczka do huty szkfa (gdy jest to mozliwe) i obserwacja, jak
powstaje szkfo.

4. Wyktad nauczyciela na temat sktadu chemicznego szkta
i sposobu jego powstawania. Dyskusja z klasa: jak powstaje szkto?

5. Kroétkie przyblizenie informacji na temat potencjatu polskich hut w
zakresie przetworstwa sttuczki szklanej.

Materiat dla nauczyciela:

Co to jest szklo?

Szkto jest substancja, w gtféwnej masie nieskrystalizowana (ciafo
bezpostaciowe), powstata przez stopienie piasku kwarcowego (SiO,),
wapienia (CaCos) i sody (weglanu sodu Na,Cos), w temperaturze 1300° —
1650°C, a nastepnie szybko schtodzong. Szktami nazywamy ciecze
przechodzace podczas studzenia w stan staty przy ciagtym wzroscie lepkosci
bez krystalizacji.

Podstawowe skfadniki zestawu szklarskiego to: piasek (krzemionka), soda
(weglan sodu Na,Co3) oraz maczka wapienna, zmieszane tak, aby uzyska¢
wiasciwy sktad chemiczny szkfa. Szkta w zaleznosci od rodzaju sktadnika
kolejnego po krzemionce nazywamy odpowiednio: sodowo-wapniowe,
sodowe, potasowe, ofowiowe, inne. Kazdy rodzaj szkta (opakowaniowe,
okienne, samochodowe, izolacyjne, zaroodporne, gospodarcze itd.) ma inny
sktad chemiczny.

Sktad chemiczny szkta opakowaniowego:
SiO, - tlenek krzemu — PIASEK
Na,O - tlenek sodu — SODA
CaO - tlenek wapnia — WAPIEN
Al,O3 - tréjtlenek glinu

MgO - tlenek magnezu

BaO - tlenek baru

Etapy produkcji szkla:

e PRZYGOTOWANIE ZESTAWU SZKLARSKIEGO
Doktadnie odwazone i wymieszane surowce to tak zwany zestaw
szklarski. Czes¢ huty, w ktorej jest on przygotowywany, to zestawiarnia.
Bardzo waznym surowcem jest stluczka szklana. Mozna nia zastapi¢ nawet
80% surowcdw naturalnych.

e TOPIENIE
Zestaw trafia do pieca czyli wanny szklarskiej i topi sie w temperaturze
ok. 1500°C. Tak wysoka temperature zapewniaja palniki gazowe
usytuowane po obu stronach wanny. Stopiona masa jest wypychana przez
nowa porcje zestawu.
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e FORMOWANIE
Strumien roztopionej masy szklanej jest ciety na porcje — krople o ciezarze
Scisle odpowiadajacym ciezarowi formowanego opakowania. Krople trafiaja
do automatéw. Sprezone powietrze formuje w poczatkowej fazie banke
szklang, ktéra trafia do form i w nich nabiera okreslonych ksztattow.
Jeszcze gorace (ok. 600°C) butelki lub stoiki poddaje sie kolejnemu
zabiegowi.

e USZLACHETNIANIE NA GORACO
Butelki lub stoiki trafiaja do tunelu — komory, w ktérej rozpyla sie zwiazek
metalicznej cyny. Wnika ona w powierzchnie szkfa, dajac wzrost
odpornosci mechanicznej wyrobéw i nadajac im potysk. Nastepnie
nastepuje powolne ostudzenie produktéw.

e ODPREZANIE
Wyroby przesuwaja sie powoli na tasSmociagu wewnatrz tunelu —
odprezarki — i stygna w sposéb kontrolowany. Zapobiega to p6zniejszemu
pekaniu butelek i stoikow.

e USZLACHETNIANIE NA ZIMNO
Nastepnie schfodzone wyroby szklane poddaje sie procesowi, dzieki
ktéremu staja sie jeszcze bardziej btyszczace i estetyczne. Opakowania sa
juz gotowe. Proces wytwarzania konczy:

e KONTROLA JAKOSCI | SORTOWANIE
Automatycznie si¢ sprawdza, czy opakowania nie sa pekniete, czy nie ma
w nich okruchéw szkfa, czy mozna je szczelnie zamkna¢. Automat
natychmiast eliminuje wadliwe wyroby.

e PAKOWANIE | FOLIOWANIE
Wyroby po kontroli kierowane sg transporterami na automat pakujacy —
paletyzator, ktéry uktada je warstwami na paletach i zabezpiecza folia
termokurczliwa. Zapakowane wyroby przewozi sie do magazynu.

o MAGAZYNOWANIE | WYSYLKA
Przygotowane na zaméwienie klientéw wyroby czekajg na wysytke
W magazynie.

Dodatkowe zrddta informacji:

e www.fos.pl

e www.recykling.org

e Polskie dni recyklingu szkta w Twojej szkole — szkolny pakiet edukacyjny,
Stowarzyszenie Forum Opakowan Szklanych

e ,ABC zbiorki szkta — Czas na szkto” — broszura Stowarzyszenia Forum
Opakowar Szklanych
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Szkio jako odpad czyli co robic¢ ze szklem?

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach
chemii, przyrody, biologii, geografii, w trakcie realizacji sciezek
miedzyprzedmiotowych

Cele:

e przekazanie informacji na temat przetworstwa sttuczki szklanej w
polskich hutach oraz zasad prawidtowej segregacji i zbiorki szkfa,
pojecie recyklingu szkta

e poprawa Swiadomosci ekologicznej uczniéw

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e informacje na temat miejsc i sposobéw odzysku sttuczki szklanej
e definicje: sttuczka szklana, recykling szkfa, selektywna zbiérka szkta,
szklo bezbarwne i kolorowe

Uczen rozumie:
e wplyw dziatalnoéci cztowieka na stan srodowiska
e potrzebe ksztattowania postawy w kierunku aktywnej ochrony przyrody

Uczen umie:
e segregowac szkto
e praktycznie podejs¢ do problematyki odpadéw

Postawy:

Uczen:
e bierze czynny udziat w ochronie srodowiska
e segreguje odpady we wilasciwy sposob
e docenia wptyw dziafalnosci cztowieka na coraz gorszy stan srodowiska
e rozwija umiejetno$¢ analizowania i interpretowania faktow

Metody i formy pracy:

e pokaz i opis, interpretacja, dyskusja problemowa, elementy wyktadu,
praca w grupach, praca samodzielna

Materialy potrzebne do realizacji lekcji:

e rozne rodzaje opakowan szklanych i innych przedmiotéw ze szkta —
butelki szklane biate i kolorowe, stoiki, kubki szklane, stoiczki po
perfumach, po kremach itp.
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Przebieg zajec:

1. Demonstracja — pokaz przyniesionych na lekcje przez uczniéw
i nauczyciela opakowarn szklanych — butelek, stoikéw, stoiczkéw po
kremach, perfumach itp.

2. Dyskusja z uczniami — Co dalej dzieje sie z tymi szklanymi opakowa-
niami? Co robi sie u nich w domu z butelkami po napojach, ze
stoiczkami po kremach, stoikami po dzemie itp.? Co sadza na ten
temat?

3. Nauczyciel wyjasnia, ze w Polsce w 2006 roku wyprodukowano ponad
5 mld sztuk opakowar. Przecietnie jeden Polak w ciggu roku zuzywa
okoto 26 kilograméw opakowan szklanych (stoikéw, butelek réznych
rozmiar6w itp.)!. Niektore rodzaje butelek sa skupowane, myte i
ponownie napetniane napojami. Niestety wiele tych opakowan trafia
na wysypiska, powiekszajac rosngce z roku na rok hatdy odpadow
wokot miast i wsi.

4. Przyblizenie informacji na temat potencjatu polskich hut w zakresie

przetworstwa sttuczki szklanej i zasad segregacji i zbiorki szkta.

Dyskusja z uczniami na temat zasad segregacji i zbiérki szkta.

6. Zadanie domowe dla uczniéw: dowiedziec sie, do jakich pojemnikéw
nalezy wrzuca¢ zuzyte opakowania szklane i gdzie w najblizszej okolicy
miejsca zamieszkania takie pojemniki sie znajduja.

]

Materiat dla nauczyciela:

Zadne opakowanie szklane nie powinno trafi¢ na wysypisko
Zapotrzebowanie na sttuczke szklang utrzymuje sie obecnie na poziomie
okofo 450 tys. ton rocznie i bedzie rosto w miare modernizacji wanien
szklarskich?. Szacunki wskazuja, ze obecnie zaspokajane jest ono zaledwie
w potowie, co wynika gtéwnie z braku skutecznego i kompleksowego
systemu odzyskiwania opakowar zuzytych.

Przyjmuje sie, ze ok. 11-13% sktadu morfologicznego odpadéw
komunalnych to sttuczka szklana. Z tej grupy tylko niewielka czes¢ jest
odzyskiwana. Prawidfowy kompleksowy system zbiérki w istotny spos6b
zwiekszytby ilos¢ sttuczki pozyskiwanej w naszym kraju.

Przyjmuje sie, ze 1 tona sttuczki zastepuje okoto 1,2 tony zestawu szklarskiego?.

Na czym polega recykling szkta
Opakowania szklane nadaja sie znakomicie do recyklingu, czyli ponownego
wykorzystania. Szkto poddaje sie recyklingowi w hucie szkfa poprzez
stopienie uprzednio zebranych i uzdatnionych opakowan szklanych wraz
z innymi skfadnikami zestawu szklarskiego.
Jednak aby tak sie stato, zuzyte opakowanie szklane musi przejs¢ kilka etapow:
— selektywna zbiorka do pojemnikéw,
— oczyszczenie i uzdatnienie w instalacji recyklingowej
— recykling w hucie szkfa

' Dane wedtug opracowan Stowarzyszenia Forum Opakowari Szklanych.
2 Dane za Recykling Centrum Sp. z o.0., a takze www.ekoedukacja.pl.
3 Dane jak w przypisie 1.

Szkio jako odpad czyli co robic¢ ze szklem?




Selektywna zbiérka do pojemnikow
W Polsce zbieramy szkto z rozdziatem na 2 frakcje:

— szkto bezbarwne — pojemnik koloru biatego,

— szkto kolorowe — pojemnik koloru zielonego.

Tylko tak zebrane szkfo daje gwarancje recyklingu.

Opakowania szklane zbierane z podziatem na kolory (oddzielnie
bezbarwne, oddzielnie kolorowe) duzo tatwiej podda¢ recyklingowi, czyli
przetopi¢ na nowe stoiki i butelki. Dlatego juz na etapie zbiorki opakowan
szklanych do pojemnikéw nalezy dokonac¢ ich selekgji.

Jednak nie wszystkie przedmioty szklane mozemy wrzucac¢ do tych
pojemnikéw. Do recyklingu nadaje sie tylko szkto opakowaniowe, czyli stoiki i
butelki pozbawione nakretek i innych elementéw metalowych. Inne rodzaje
szkfa, a wiec krysztat, arcoroc, szkto zaroodporne lub szybowe stanowia
zagrozenie dla recyklingu opakowan szklanych, gdyz posiadaja inny sktad
chemiczny oraz cechuja sie wyzsza temperatura topnienia, co powoduje, ze
nie zostaja one stopione w temperaturze wytopu opakowan szklanych.

Do pojemnikéw na opakowania szklane nie wolno wrzucaé: luster, szyb
okiennych, szyb samochodowych, szkfa zbrojonego, szklanek, kieliszkow,
szkfa krysztatowego, naczyn zaroodpornych, zaréwek i $wietlowek,
kineskopéw, wyrobéw z porcelany i fajansu, ptytek
i innych wyrobéw ceramicznych, doniczek, zniczy oraz szkta gospodarczego
(misek, szklanych talerzy, figurek itp.). Opakowan nie trzeba my¢, nie jest tez
konieczne odmaczanie etykiet i usuwanie resztek zamkniec.

Oczyszczenie i uzdatnienie w instalacji recyklingowej

Posegregowana na kolory sttuczka z pojemnikéw do segregaciji trafia do
stacji uzdatniania. Tam zostaje pozbawiona takich zanieczyszczen, jak:
etykiety, nakretki i inne zanieczyszczenia metalowe, a nastepnie zostaje
rozdrobniona oraz wymyta.
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Recykling w hucie szkta
Uprzednio oczyszczona, rozdrobniona i wymyta sttuczka zostaje
dostarczona do huty szkfa, gdzie dozowana w odpowiedniej proporcji do

surowcow naturanych staje sie sktadnikiem zestawu szklarskiego a nastepnie
stopiona.

Dodatkowe Zrédta informacji:

e www.fos.pl

e www.recykling.org

e Polskie dni recyklingu szkta w Twojej szkole”- szkolny pakiet
edukacyjny, Stowarzyszenie Forum Opakowan Szklanych,

e ,ABC zbiorki szkta — Czas na szkto” — broszura Stowarzyszenia Forum
Opakowan Szklanych

e Program ,Rady na odpady”, RCEE Biatystok (na serwerze
www.eko.podlasie.prv.pl)

Szkio jako odpad czyli co robic¢ ze szklem?




Dobre, bo szkto — czyli o zaletach szkla

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach chemii,
przyrody, biologii, geografii, w trakcie realizacji $ciezek
miedzyprzedmiotowych

Cele:

e ksztatcenie zachowan ukierunkowanych na ochrone $rodowiska
e przekazanie podstawowych informacji na temat wad i zalet szkta

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e wady i zalety opakowan szklanych
e dlaczego szkto jest modne
® pojecie konserwantéw zywnosci

Uczen rozumie:
e dlaczego szkto jest wazne w produkcji opakowan artykutow
spozywczych i dla dzieci
e potrzebe ksztaftowania postawy w kierunku aktywnej ochrony
Srodowiska

Uczen umie:
e wymienic¢ zalety i wady opakowar szklanych
e wspoétpracowac w grupie réwiesniczej, szanuje zdanie innych
e wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadow,
e precyzowaé sensowne wnioski

Postawy:

Uczen:
e bierze czynny udziat w ochronie srodowiska
e segreguje odpady we wiasciwy sposéb
e docenia wptyw dziatalnodci cztowieka na coraz gorszy stan $rodowiska
e rozwija umiejetno$¢ analizowania i interpretowania faktow

Metody i formy pracy:

e pokaz, opis, interpretacja, dyskusja problemowa, elementy wyktadu,
praca w grupach, praca samodzielna

Materialy potrzebne do realizacji lekcji:

e Pudetko z odpadami szklanymi (butelki szklane po napojach, stoiki,
kubki szklane, stoiczki po perfumach i po kremach itp.) i innymi (np.
zuzyty papier, liscie itp.)

Dobre, bo szklo — czyli o zaletach szkta




e Kartki mate z napisami: szklo bezbarwne,
szkto kolorowe, inne odpady

e Karton lub plakat z rysunkiem badz zdjeciem
dwoch pojemnikéw na odpady szklane:
biatym i zielonym

Przebieg zajec:

1. Dyskusja z uczniami na temat wad i zalet szkta. Moze to by¢ w formie
wykfadu, ale lepsza forma jest wspélne omawianie po kolei wad i zalet
szkta. Jednoczesnie nauczyciel wyciaga z pudta przygotowane wczesniej
przyktadowe opakowania szklane na poparcie omawianych wad
i zalet.

2. Co zrobi¢, aby zmniejszy¢ ilos¢ smieci na wysypiskach? Szkta nie trzeba
wyrzucac na wysypisko, mozna i nalezy odzyskiwa¢ odpady szklane,
poddawac je recyklingowi. Nalezy je oddzieli¢ od reszty odpadéw i
nastepnie zbiera¢ oddzielnie szkto bezbarwne i kolorowe.

3. Mozna podzieli¢ klase na kilkuosobowe zespoty. Zadaniem uczniéw
bedzie podzielenie odpadéw z pudetka na grupy odpadéw. Nauczyciel
rozdaje przewodniczacym zespoféw kartki, na ktérych uczniowie
powinni wpisa¢ odpady, ktére ich zdaniem powinny znalez¢ sie razem.
Na wykonanie tego zadania potrzeba okoto 10 minut.

4. Podsumowanie, wnioski:

— Szkto nie ulega rozktadowi.

— Odpady szklane w srodowisku beda zalegaty, nie rozktadajac sie.

— Aby nie zasmiecac¢ Srodowiska, nalezy odzyskiwac szklane, zuzyte
opakowania i poddawac je recyklingowi.

5. Zadanie pracy domowej:

Gdzie w najblizszej okolicy Twojego miejsca zamieszkania znajduja sie

pojemniki do zbiorki szkta?

Materiat dla nauczyciela:

e Zalety i wady szkta:

Smak i zapach zachowany jak w sejfie

Szkto to dobry materiat na opakowania produktéw spozywczych. Szkfo

i zawarto$¢ opakowania nie przenikaja sie, nie wchodza w reakcje
chemiczne. Dlatego zapakowane w nie produkty zachowuja nie zmieniony
smak i zapach. Te naturalng wfasnoé¢ szkta fachowcy nazywaja wysokg
barierowoscig. Warto to podkresli¢, bo nie jest ona mocna strona czesci
opakowan konkurencyjnych. Opakowanie szklane nie przepuszcza tez
zadnych substancji znajdujacych sie poza opakowaniem do jego wnetrza.
Wiasnie dlatego producenci zywnosci, m.in. dla niemowlat, tak chetnie
korzystaja z opakowar szklanych. Zapakowane w szkto produkty sa dobrze
chronione przed zmiang zaréwno smaku, jak i koloru.

Lzejsze i czasem niettukgce (ale ciagle ciezsze niz butelki PET)
W produkgji opakowan szklanych zaszta w ostatnich latach prawdziwa

Dobre, bo szklo — czyli o zaletach szkta




rewolucja — stoje i butelki s dzi§ duzo Izejsze. Przez ostatnie 30 lat udafo sie
je ,odchudzi¢” o kilkadziesiagt procent. Nie wszyscy pewno wiedza, ze polskie
huty szkfa produkuja butelki do piwa, ktére wazg niewiele ponad sto
graméw, a mimo to trudniej je sttuc niz ich duzo ciezsze poprzedniczki.

Przyjazne dla srodowiska

Szkto moze by¢ uzyte wielokrotnie. Poza tym zuzyte szkto opakowaniowe
moze by¢ w catosci poddane recyklingowi. Sttuczke z wykorzystanych
opakowan huty szkfa przetapiaja na szkto tej samej jakosci. Oczywiscie
surowcem dla nich staje sie tylko szkfo zbierane z zachowaniem
odpowiednich standardéw w systemach zbiérki selektywnej. Sttuczka moze
zastapi¢ nawet 85-90% surowcow naturalnych. Warto podkresli¢, ze dobrej
jakosci sttuczka jest z punktu widzenia polskich hut szkta bardzo
poszukiwanym surowcem. Moze by¢ tez ona wykorzystana do produkgji
materiatéw izolacyjnych. Recykling opakowar szklanych w Polsce rodnie

z roku na rok. W roku 2005 juz wiecej niz 25% butelek i stoikow
wyprodukowanych w polskich hutach szkfa trafifo do nich z powrotem

w postaci sttuczki. Recykling pozwala oszczedza¢ energie, zmniejszy¢ objetos¢
odpadéw na sktadowiskach i emisje zanieczyszczeih do atmosfery.

Jest jeszcze jeden argument, by nazwa¢ opakowania szklane przyjaznymi
dla srodowiska. Huty szkta nie produkuja praktycznie odpadow
produkcyjnych. Odrzucone podczas kontroli jakosci opakowania staja sie po
prostu surowcem do produkcji nowych.

Naturalne jak szkfo
Szkto opakowaniowe produkuje sie wyfacznie z surowcéw naturalnych.

Zdrowo, bo w szkle

Do ochrony przed zepsuciem produktéw zapakowanych w szkto nie potrzeba
konserwantow. Wystarcza pasteryzacja — zdrowa i naturalna metoda
zabezpieczania produktéw spozywczych. Dzieki tej metodzie zywnos¢

i napoje zapakowane w szkto nie psuja sie i s bezpieczne dla zdrowia.

Nie tylko zywnosc¢

Roéwniez dla perfum, kosmetykéw i lekoéw opakowania szklane sa Swietnym
opakowaniem. Nawet dla silnych roztworéw chemicznych, np. produktow
zawierajacych kwasy, szkfo jest jednym z najbezpieczniejszych opakowan.

Szkto wcigz jest modne

Mieszkancy Europy Zachodniej bardzo chetnie siegaja po produkty pakowane
w szkto. W Polsce $rednia roczna ,konsumpcja” opakowari szklanych na
mieszkarica niewiele przekracza 25 kg. Mieszkarncy panstw ,starej Unii”
zuzywaja wyraznie wiecej opakowarn szklanych. W Belgii na mieszkanca
przypada rocznie 31 kg opakowan szklanych, w Niemczech 38,4 kg, we
Francji az 51,8 kg. Kraje z mniejsza produkcja na mieszkarica niz Polska
naleza do wyjatkéw (za strong www.glasaktuell.de).

Przejrzystosc, czyli nic do ukrycia

Z punktu widzenia konsumenta i producentéw zywnosci wysokiej jakosci
opakowania szklane maja jeszcze jedng zalete. Jeden rzut oka na potke
sklepowa wystarczy, by doktadnie sprawdzi¢, co jest w nie zapakowane.

Dobre, bo szklo — czyli o zaletach szkta



Bezpieczne i naturalne

Opakowania szklane sg bezpieczne dla nas i naszego Srodowiska. Niezaleznie

od warunkéw przechowywania czy sktadowania zadne substancje sie z nich
nie wydostaja.

Markowe szkto
Szkto opakowaniowe ma zalety zaréwno dla konsumentéw, jak i wiascicieli
marek. W Europie Zachodniej powszechne jest przekonanie, ze opakowanie

danego produktu w szkfo podnosi jego wartos¢ w oczach klienta i pomaga
budowa¢ wizerunek danej marki.

e Co dalej zrobi¢ z opakowaniem szklanym? Zuzyte szkto — klopotliwy
odpad?

SEDINE <O C1 MO3E PoNOC
TO
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(1) Nie mozna ciagle budowa¢ wysypisk.
(2) Opakowania szklane znakomicie nadaja si¢ do recyklingu, czyli

ponownego wykorzystania.
(3) Zuzyte opakowania szklane musza by¢ zbierane do dwéch pojemnikéw

— oddzielnie bezbarwne i kolorowe.

Dodatkowe zrddta informac;ji:

Scenariusz napisano na podstawie publikacji:
e ,Polskie dni recyklingu szkta w Twojej szkole”- szkolny pakiet
edukacyjny, Stowarzyszenie Forum Opakowan Szklanych
e ,ABC zbiorki szkta — Czas na szkto” — broszura Stowarzyszenia Forum
Opakowan Szklanych
e Program ,Rady na odpady”, RCEE Biatystok (na serwerze
www.eko.podlasie.prv.pl)

Dobre, bo szklo — czyli o zaletach szkta




Dlaczego warto segregowac szklto?

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach chemii,
przyrody, biologii, geografii, w trakcie realizacji Sciezek
miedzyprzedmiotowych

Cele:

ksztatcenie zachowan ukierunkowanych na ochrone Srodowiska
przekazanie podstawowych informacji na temat recyklingu
przekazanie informacji na temat efektéw selektywnej zbi6rki szkta
poprawa swiadomosci ekologicznej uczniéw i swiadomosci, ze wiele
od nich zalezy

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
® pojecia: segregacja odpadéw, recykling, surowce wtérne
e grupy odpadéw powstajacych w gospodarstwie domowym
* informacje, ze szkto nie ulega rozktadowi

Uczen rozumie:
e wptyw dziatalnoci cztowieka na coraz gorszy stan $rodowiska
e potrzebe ksztattowania postawy w kierunku aktywnej ochrony
Srodowiska

Uczen umie:
e wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadéw
e segregowac Smieci w zaleznosci od odpadu, z ktérego zostaty
wytworzone
e precyzowac sensowne wnioski
® wspotpracowac w grupie réwiesniczej, szanuje zdanie innych

Postawy:

Uczen:
e jest wrazliwy na srodowisko przyrodnicze i chce je chroni¢
bierze czynny udziat w ochronie Srodowiska
segreguje odpady we wiasciwy spos6b
docenia wptyw dziatalnosci cztowieka na coraz gorszy stan Srodowiska,
ma Swiadomos¢, ze nalezy odzyskiwa¢ odpady szklane, poddawac je
recyklingowi, nie zaSmieca¢ srodowiska
e rozwija umiejetno$¢ analizowania i interpretowania faktow

Dlaczego warto segregowac szklo?




Metody i formy pracy:

e pokaz i opis, interpretacja, dyskusja problemowa, elementy wyktadu,
praca w grupach, praca samodzielna

Materialy potrzebne do realizacji lekcji:

1. Kartonowe pudetko z odpadami (butelki typu PET i szklane po
napojach, stoiki, kubki szklane i z tworzyw sztucznych, stoiczki po
perfumach i po kremach, puszki, kartki papieru, gazety, suche liscie
rodlin i itp.).

2. Kartki mate z napisami: szkto, tworzywa sztuczne, papier, resztki
organiczne, inne.

3. Karton lub plakat z rysunkiem badz zdjeciem dwoéch pojemnikéw na
odpady szklane: biatym i zielonym.

4. Arkusz szarego papieru.

Przebieg zajec:

1. Na zajeciach poprzedzajacych obecne nauczyciel zadaje uczniom
zadanie domowe, aby przeprowadzili obserwacje odpadéw trafiajacych
do ,domowego” kosza na $mieci.

2. Poréwnanie odpadéw znajdujacych sie w pudle nauczyciela i uczniéw.

3. Dyskusja z uczniami na temat, co sie z odpadami dzieje. Odpowiedzi —
np. trafiajg do $mietnikéw przy blokach, domach, a stamtad na
wysypiska). Zapytaj: Czy wszystkie odpady musza trafia¢ na wysypiska?

4. Co zrobi¢, aby zmniejszy¢ ilos¢ Smieci na wysypiskach? Nauczyciel

dzieli klase na grupy. Zadaniem uczniéw bedzie podzielenie

wymienionych w przygotowanych przed lekcja notatkach odpadéw

na grupy. Na kartkach uczniowie powinni wpisa¢ odpady, ktére ich

zdaniem powinny znalez¢ sie razem. Przygotowane przez ucznidéw

kartki wymieniajace te same ,Smieci” przyklej na arkusze szarego
papieru (kazdy arkusz bedzie zawierat odpady podobnej kategorii).

Nauczyciel informuje uczniéw, ze wiasnie dokonali segregacji odpadow.

Dlaczego warto segregowa¢ odpady — dyskusje z klasa.

6. W Polsce w 2006 roku wyprodukowano ponad 5 mld sztuk opakowar
szklanych. Przecietnie jeden Polak w ciagu roku zuzywa okoto 26 kg
opakowan szklanych (stoikdw, butelek r6znych rozmiaréw itp.)'.
Niektore z butelek sa skupowane, myte i ponownie napetniane
napojami. Niestety wiele z tych butelek, buteleczek, stoikéw trafia na
wysypiska odpadéw, powiekszajac rosnace z roku na rok hatdy
odpadéw wokét polskich miejscowosci. Ciagle tylko w niewielu
miejscowosciach w Polsce wystawione sa pojemniki, do ktérych mozna
wyrzucic¢ to szklo. Szkto, podobnie jak aluminium, mozna ponownie
wykorzysta¢. W produkcji opakowan szklanych wykorzystuje sie
sttuczke szklang z wykorzystanych opakowarn.

U1

" Dane wedtug opracowan Stowarzyszenia Forum Opakowan Szklanych.
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7. Zadanie domowe: Dowiedz sie, do jakich pojemnikéw nalezy wrzucaé
zuzyte opakowania szklane i gdzie w najblizszej okolicy Twojego
miejsca zamieszkania takie pojemniki sie znajdujg?

Dodatkowe Zrédta informacji:

www.fos.pl

www.recykling.org

www.eko.podlasie.prv.pl

Polskie dni recyklingu szkla w Twojej szkole — szkolny pakiet edukacyjny,
Stowarzyszenie Forum Opakowan Szklanych.

Dlaczego warto segregowac szklo?




Szkio jako surowiec wtorny

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach chemii,
przyrody, historii, geografii, w trakcie realizacji Sciezek
miedzyprzedmiotowych,

Cele:

e pokazanie, w jaki spos6b nauka i naukowcy staraja sie wykorzysta¢
zalety szkta

e ksztatcenie zachowan ukierunkowanych na praktyczng ochrone
srodowiska, w tym na obywatelska obserwacje realizacji recyklingu w
gminie

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
® pojecia: sttuczka szklana, wi6kna szklane w laminatach, surowce wtérne
e sposoby wykorzystania sttuczki szklanej
e informacje, ze szklo nie ulega rozktadowi

Uczen rozumie:
e szkto moze by¢ materiatem XXI wieku,
e potrzebe ksztattowania postawy w kierunku aktywnej ochrony
srodowiska
e wplyw dziafalnosci cztowieka na stan Srodowiska

Uczen umie:
e wyjasni¢ pojecia: segregacja odpadoéw, recykling, sttuczka szklana,
surowce wtorne
e wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadéw
e precyzowac sensowne wnioski

Postawy:

Uczen:
e docenia wptyw dziatalnosci cztowieka na coraz gorszy stan srodowiska
e jest wrazliwy na Srodowisko przyrodnicze i chce je chronic¢
e bierze czynny udziat w ochronie srodowiska
* segreguje odpady we wifasciwy sposob
® ma $wiadomos¢, ze nalezy odzyskiwa¢ odpady szklane, poddawac je
recyklingowi, nie zaSmiecac¢ srodowiska
rozwija umiejetnos¢ analizowania i interpretowania faktow

Metody i formy pracy:

® pokaz, opis, elementy wykfadu, dyskusja problemowa, praca w grupach

Szklo jako surowiec wtérny



Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

1. Przyniesione przez uczniéw i nauczyciela, wysortowywane z domowych
odpadow przez tydzier — odpady szklane
Uwaga: Na zajeciach poprzedzajgcych te lekcje nauczyciel zleca uczniom
zadanie domowe, aby wysegregowali szkfo z odpaddw trafiajacych do
,domowego” kosza na sSmieci i przyniesli je na zajecia.

Przebieg zajec:

1. Demonstracja i praktyczne dziatanie uczniéw (10 min).

Uczniowie powinni w tym momencie zademonstrowa¢ na lekcji odpady
ze szkfa, ktére przyniedli z domu. Trzeba znalez¢ w szkole miejsce, gdzie
ta gora odpaddéw zostanie ztozona po lekcji. Niektére szkoty maja
pojemniki do segregacji — na przerwie uczniowie odnosza swoje odpady
do tych pojemnikéw. W innym wypadku nalezy zrobi¢ mata wycieczke

z uczniami do najblizszego punktu segregacji. Moze sie okaza¢, ze gmina
nie ma takiego punktu i pojemnikéw. To dobry pretekst do lekcji
obywatelskiego dziafania — zwrdcenie sie uczniéw, z pomoca nauczyciela,
z listem — zapytaniem do wéjta (burmistrza) gminy (miasta) co maja zrobic
z wysegregowanymi odpadami i czy gmina nie powinna podjac sie
recyklingu?

2. Dyskusja z uczniami — czy znaja inne wykorzystanie szkfa; wypisujemy je
na tablicy (10 min).

3. Wykfad (15 min) — Wedtug $wiatowych trendéw rozwoju szkfo bedzie
miafo coraz szersze zastosowanie. Uwaza sie, ze stanie sie ono materiatem
XXI wieku. Naukowcy prébuja ciagle znajdowac inne wykorzystania
sttuczki szklanej, rozwijajac nowoczesne, zawansowane technologie
produkgji.

4. Podsumowanie, wnioski:

— Szklo ma wiele zalet i bedzie mialo coraz szersze zastosowanie,

Materiat dla nauczyciela:

e Szkto — materiat XXI wieku
Wedtug Swiatowych trendéw rozwoju szkto bedzie miato coraz szersze
zastosowanie. Uwaza sie, ze stanie sie ono materialem XXI wieku. Ze szkta
coraz czesciej wykonuje sie np. Sciany budynkéw. Takie zastosowanie
szkla spowodowane jest nie tylko estetycznym wygladem, ale
efektywnoscia ekonomiczna. Wykorzystywanie szkta umozliwia
odchudzenie konstrukcji, zapewnia izolacje termiczng, utatwia
konserwacje. Poza tym przy jego wytwarzaniu nizsze sa koszty produkgji
anizeli innych materiatéw w przeliczeniu na jednostke budowlana.

e Zasoby pouzytkowej stluczki szklanej oraz mozliwosci jej pozyskania
i wykorzystania
Zasoby sttuczki szklanej w Polsce szacuje sie na okoto 900 tys. Mg w skali
jednego roku. Natomiast recykling opakowar szklanych (wedtug
Ministerstwa Zdrowia) wyniést w 2004 roku 250 tys. Mg.
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Wytwarzanie opakowan szklanych

Wytwarzanie szkfa stolowego i zniczy

Produkcja wiékien szklanych oraz mat i plyt izolacyjnych

Zespot pracownikéw COBR Przemystu Izolacji Budowlanej w Katowicach
opracowat technologie produkgji cienkich wtékien szklanych “Izolan”

ze sttuczki szklane;.

Gliwickie Przedsiebiorstwo Projektowania i Wyposazania Obiektéw
Przemystowych opracowato metode wytwarzania wi6kien ze sttuczki
szklanej, polegajaca na stopieniu jej w piecu wannowym z dodatkiem
sktadnika bogatego w tlenek wapniowy lub tlenek sodowy.

Proces technologiczny produkcji wyrobéw izolacyjnych

Nowy materiat wykorzystuje sie do termoizolacji rurociagdw o matych
Srednicach, przyrzadéw mierniczo-kontrolnych, a takze izolacji powierzchni
majacych ztozong konfiguracje (np. odgatezierr, zaworéw, facznikéw
rurowych, tréjnikow).

Wibkna szklane w laminatach

Wi6kno szklane znalazto szersze zastosowanie do wzmacniania wyrobéw
z tworzyw sztucznych, a zwfaszcza rur i ksztaftek, ktére ze wzgledu na
podwyzszone ci$nienie wymagaja wiekszej wytrzymatosci. Badania
wykazaty, ze omawiane rury, wielokrotnie Izejsze od rur stalowych,
wytrzymuja nadcisnienie wewnetrzne dochodzace do 800 atmosfer. Rury
z tworzywa zawierajacego wibkna szklane maja bardziej jednorodna
strukture niz rury z tworzywa. Ma to duze znaczenie dla wytrzymatosci
rury, poniewaz pekniecia wystepuja zawsze w najstabszym miejscu. W razie
pekniecia tych rur nie ma odtamkéw, co jest istotne dla bezpieczernstwa
obstugi. Rury z laminatéw maja jeszcze te przewage, iz tatwo nadawac im
skomplikowane ksztatty i taiszy jest ich montaz. Nie przewodza
elektrycznosci i dlatego nie ulegaja korozji elektrolitycznej (nie potrzeba
nanosi¢ powtok zabezpieczajacych).

e Wytwarzanie szkla piankowego
Szkfo piankowe ma strukture komérkowa wypetniona gazem. Szkielet
zbudowany jest ze szkta, najczesciej odpadowego (sttuczki). Ma ono niski
ciezar objetosciowy, stabg nasigkliwos¢ oraz dos¢ znaczng wytrzymatosé
mechaniczng. Jest odporne na gnicie, dziatanie mikroorganizméw i niepalne.

e Wytwarzanie grysu i cegiet
W ramach prac nad kierunkami zagospodarowania réznokolorowej,
mieszanej sttuczki szklanej Oddziat Instytutu Szkta i Ceramiki w Krakowie
przeprowadzit badania nad mozliwoscia jej zastosowania do produkgji
grysu o granulacji od 5 do 20 mm, nadajacego sie do tynkéw
elewacyjnych. Do badan uzyto sttuczki zielonej, brunatnej i czeSciowo
bezbarwnej. W rezultacie otrzymano grys w 5 kolorach, a mianowicie:
seledynowozielonym, kobaltowomorskim, popielato-granatowym, czarnym
i bezowym. Badania uzytkowe grysu przeprowadzito Biuro Badawczo-
Projektowe Miasto-projekt w todzi, potwierdzajac przydatnos¢ grysu
szklanego dla budownictwa. Zastosowanie sttuczki w produkgji cegiet ma
znaczenie przede wszystkim ekologiczne, gdyz woéwczas nie bedzie ona
sktadowana w $rodowisku.
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* Wykorzystanie stluczki szklanej niejednorodnej do mas ceramicznych
Nadwyzka niejednorodnej (mieszanej) sttuczki szklanej moze by¢
wykorzystywana jako dodatek do mas ceramicznych. Charakteryzuja sie
one nieco nizsza odpornoscia na zmiany temperatury, ale mimo to
przewyzszaja wiasnosci porcelany. Podstawowa tego korzys¢ to obnizenie
energochtonnosci spiekania z 4000-6000 Kcal/kg do 700-1000 Kcal/kg,
zmniejszenie zuzycia materiatow piecowych oraz znaczna obnizka kosztéw.

e Inne zastosowania sttuczki szklanej
Istnieja jeszcze inne mozliwosci wykorzystania sttuczki szklanej,
a mianowicie do produkgji:
e no$nikéw katalizatoréw,

szklanych ptytek budowlano-dekoracyjnych,

réznego rodzaju ptyt izolacyjnych,

grysu budowlanego spienionego (izolacja),

materiatéw filtracyjnych,

wypetniacza do farb i lakieréw oraz betonéw,

proszku do czyszczenia metali.

Dodatkowe zrddta informacji:

e Franciszek Jurasz, Kompleksowa gospodarka odpadami w gminie,
Warszawa 1998,
e www.odpady.org.pl
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