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Wprowadzenie

Jeszcze 100 lat temu wiekszo$¢ $wiata nie rozumiata terminu odpady.
Produkty powstawaty na bazie naturalnych surowcoéw i jesli przestawaty by¢
uzyteczne dla cztowieka, w sposéb naturalny wkomponowywaty sie w obieg
przyrody, ulegajac stosunkowo szybkiemu rozktadowi. Odpady nie stanowity
wiekszego problemu.

Sytuacja zaczeta zmieniac sie pod wptywem masowej produkcji
i konsumpcji. Do gospodarki wprowadzono, czesto jednorazowe, syntetyczne
produkty i opakowania, ktére wczesdniej nie wystepowaty w przyrodzie
i ktérych srodowisko naturalne nie byto w stanie szybko wchtona¢ i roztozy¢.

Ziemia w réznych miejscach, gtéwnie w panstwach o duzym poziomie
masowej produkgji i konsumpcji, zaczeta by¢ zasypywana wielka iloscia
odpadéw. Niemcy, wrazliwi na ochrone $rodowiska, ukuli nawet termin
okredlajacy to zjawisko - ,cywilizacja jednorazowego uzytku”
(Einwegwerfzivilisation).

Obecny model gospodarczy Swiata powoduje, ze problemem staty sie
takze rosnace ilosci odpadéw, powstate z produktéw na bazie naturalnych
surowcow takie, jak: szkfo, zuzyty papier i tektura, opakowania metalowe,
odpady organiczne (kompostowe) etc. Wszystkie te surowce wymieszane
i zanieczyszczone w koszach gospodarstw domowych i na wysypiskach
stanowig coraz wiekszy problem wspéfczesnej cywilizacji.

Tworzone w r6znych miejscach globu coraz to nowe sktadowiska,
pokrywaja nieskazone tereny przyrodnicze, zanieczyszczaja wody podziemne
toksycznymi odciekami. Czesto tez przyczyniaja sie do ocieplenia atmosfery
Ziemi z powodu metanu, ktéry powstaje podczas fermentacji odpadéw
organicznych.

Jesli do tego dodamy zjawiska nielegalnych wysypisk w lasach i na
brzegach rzek i strumieni zrozumiemy, dlaczego wiele panstw prébuje
zmierzy¢ sie z tym narastajgcym problemem.

W Unii Europejskiej, gdzie koordynacja polityki ekologicznej jest jednym
z najwazniejszych wspoélnych zadan, powstato szereg dyrektyw, ktore
zobowiazuja parstwa cztonkowskie do dziatania.

Dyrektywy przewiduja obowiazek wspierania przez rzady przedsiewzie¢ na
rzecz:

— minimalizacji odpadéw juz na etapie pracy projektantéw nowych
produktéw czy tez opakowan, wychodzac z zatozenia, ze najskuteczniejsza
jest likwidacja problemu u Zrédfa,

— podziatu (segregacji) powstajacych odpadéw na frakcje, ktére stanowia
surowce wtorne,

— zawrécenia wysegregowanych odpadéw do obiegu gospodarczego
(odzysk i recykling).

Celem tych dziafan jest powrét do gospodarki bezodpadowej, albo do
takiego zamykania obiegu gospodarczego, aby nie trzeba byto tworzy¢
nowych wysypisk odpadéw.

W idealnym modelu gospodarczym wszystkie odpady sa segregowane i nie
trafiaja na skfadowiska, ale ponownie do gospodarki. Taki model nie bedzie
mozliwy bez aktywnych i Swiadomych obywateli. Stad tez nasz projekt ,Cata
prawda o odpadach”.




Projekt ,Cata prawda o odpadach” odpowiada na potrzebe stworzenia
kompleksowych materiatow edukacyjnych na temat odpadéw: poczawszy od
ich zagrozen dla $rodowiska, poprzez mozliwosci recyklingu, po ich
zagospodarowanie. Projekt ten stawia sobie za cel podniesienie swiadomosci
nauczycieli i uczniéw, a poprzez uczniéw, takze rodzicow.

Gtéwnym dziataniem pozwalajacym na zrealizowanie tego celu jest
opracowanie i dostarczenie nauczycielom materiatéw szkoleniowych
w postaci pakietu ztozonego z kilku zeszytéw, poswieconych kolejno:
papierowi, szkle, odpadom niebezpiecznym, metalom, tworzywom
sztucznym, a takze kompostowi. Kazdy zeszyt stanowi zbiér gotowych do
wykorzystania konspektéw lekcyjnych, pozytywnie zaopiniowanych przez
metodyka i sprawdzonych merytorycznie przez fachowcéw w dziedzinie
gospodarki odpadami — najwieksze, polskie organizacje odzysku: Reba, Recal,
a takze przez Forum Opakowan Szklanych.

Przygotowane materiaty szkoleniowe moga stuzy¢ do przeprowadzenia
dziatan szkoleniowych i konsultacji z nauczycielami. Materiaty te moga by¢
wykorzystywane przez nauczycieli podczas lekcji biologii, przyrody, geografii,
godzin wychowawczych, a takze podczas realizacji Sciezek
miedzyprzedmiotowych.

Wierzymy, ze materiaty te bedg pomocne w szerzeniu edukagji
ekologicznej wiréd miodziezy. Od niej to bowiem bedzie zalezato, czy uda
nam sie w XXI wieku wréci¢ do przyjaznej naturze gospodarki, w ktérej stowo
odpad zniknie lub zostanie zastapione stowem surowiec.
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Historia baterii i ogniw

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach fizyki,
historii, w trakcie realizacji sciezek miedzyprzedmiotowych

Cel:

e przekazanie podstawowych informacji na temat historii powstania baterii

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e informacje i dane na temat historii powstania baterii
e takie pojecia, jak: ogniwo z Bagdadu, ogniwo Galvaniego, suche ogniwo
e informacje, ze baterie nie ulegaja rozktadowi

Uczen rozumie:
e wplyw dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska
® swoja role w przyrodzie

Uczen umie:
e postugiwac sie mapa
e formutowac sensowne wnioski
e wspotpracowaé w grupie réwiesniczej, szanuje zdanie innych
e staje sie bardziej sSwiadomy ekologicznie

Postawy:

Uczen:
e doskonali umiejetnos¢ pracy w grupie
e chce chroni¢ srodowisko
e rozwija umiejetno$¢ analizowania i interpretowania faktow
e jest wrazliwy na Srodowisko przyrodnicze

Metody i formy pracy:

o Cwiczenia z mapa fizyczna $wiata lub globusem, elementy wyktadu,
praca w grupach, praca samodyielna

Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

e mapa fizyczna Swiata lub globus
e etykiety z datami i informacjami na temat odkry¢ archeologicznych
dotyczacych historii baterii
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Przebieg zajec:

1.

Podanie informacji przez nauczyciela na temat historii baterii na
podstawie odkry¢ archeologicznych. Nauczyciel, przytaczajac kolejne
daty pochodzenia wykopalisk i badan, zapisuje je na tablicy oraz
wskazuje miejsca na mapie $wiata (lub czynia to uczniowie).
Rozpoczyna opowies¢ od 250 roku p.n.e., a koriczy na czasach
wspotczesnych.

. Podziat klasy na grupy.

Rozdanie grupom przygotowanych wczesniej etykiet z datami
i informacjami o poszczegblnych wydarzeniach z historii baterii i ogniw.

. Wskazanie przez uczniéw na mapie miejsca odkrycia badZ badan z ich

etykietki.

Obliczenie, ile czasu uptynefo od momentu powstania pierwszej baterii

do wspobtczesnosci.

Podsumowanie, wnioski:

— wiele czasu mineto od powstania pierwszej baterii,

— baterie nie ulegaja rozktadowi, dlatego odpady takie w Srodowisku
beda zalegaty, nie rozktadajac sie.

Materiat dla nauczyciela:

Historia budowy ogniw i wykorzystania energii elektrycznej wytworzonej
w wyniku reakcji chemicznej siega Ill wieku przed nasza era.

W roku 1936 pod Bagdadem, znaleziono pochodzace z ok. 250 roku
p-n.e. naczynie, tzw. naczynie z Bagdadu, wewnatrz ktérego znajdowat
sie wydrazony walec miedziany, a w nim zelazny pret. Catos¢
zaczopowana zostafa korkiem wykonanym z masy bitumiczne;j.
Przypuszcza sie, ze byto to prymitywne Zrédto pradu wykorzystywane
przez miejscowych rzemieslnikéw do srebrzenia réznych przedmiotéw.

/

A — walec miedziany, B — korek bitumiczny, C — naczynie ceramiczne,
D — pret zelazny, E — elektrolit
Schemat ogniwa z Bagdadu

Znalezisko to uznawane jest za pierwszy poznany przykfad prymitywnego
ogniwa elektrycznego. Wypetnione octem (lub innym ptynem
elektrolitycznym) naczynie mogto wyprodukowac prad o napieciu
okoto 1,1 volt.
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e Podobne urzadzenie nie byto znane przez nastepne 2000 lat, az do
momentu rozpoczecia przez Luigi Galvaniego (1780), lekarza z Bolonii,
badarn nad wptywem pradu elektrycznego na reakcje spreparowanych
miesni udek zab. Eksperymenty Galvaniego ukazywaty fizyczna strone
elektrycznosci. Odstoniete miednie i nerwy zaby reagowaty pomiedzy
sobga w wyniku potfaczenia przewodnikiem bimetalicznym.

e Odkryciami Galvaniego zainteresowat sie fizyk Alessandro Volta.
Odrzucajac ,zwierzeca” elektrycznos¢ z teorii Galvaniego, rozpoczat
wiasne badania nad elektrycznoscia, bazujac na niektérych odkryciach
poprzednika. Doszedt on do wniosku, ze przyczyn skurczéw nalezy
szuka¢ w zamknieciu obwodu stykajacych sie ze soba metali przez
wilgotna tkanke miesniowa zab. Postugujac sie kawatkami filcu nasy-
conego kwasem siarkowym oraz ptytkami réznych metali, np. srebra
i cynku, stwierdzit, ze pomiedzy obiema ptytkami wytwarza sie napiecie
elektryczne. ,Urzadzenie” to, zwane ogniwem Galvaniego (1800),
odgrywato wiec role zrédta pradu. Ogniwo Galvaniego byt to tzw. stos
ztozony z krazkéw cynku i miedzi, odseparowanych od siebie
papierowymi krazkami nasaczonymi kwasem lub roztworem soli.

e 1802 — Johann Ritter — odkrywa mozliwos¢ tadowania baterii.

® 1839 — William Grove — odkrywa zasady dziatania ogniwa paliwowego.

e 1859 — Gaston Planté — konstruuje pierwszy akumulator kwasowo-
-ofowiowy.

® 1866 — Georges Leclanché patentuje nowy system. Jego ogniwo
umieszczone byto w porowatym naczyniu. Elektroda dodatnia sktadata
sie z dwutlenku manganu z dodatkiem pytu weglowego. Elektrode
ujemna stanowit pret cynkowy. Katoda umieszczona byta w naczyniu,
w ktérym umieszczono réwniez pret weglowy stanowiacy kolektor
pradowy. Anoda zanurzona byta w roztworze chlorku amonowego
stanowigcym elektrolit. Roztwor ten, wsigkajac gwattownie w porowate
naczynie, wchodzit w reakcje z katoda. ,Mokre ogniwo” Leclanché
stato sie prototypem dla wynalezionych p6zniej ogniw cynkowo-
weglowych.
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® 1888 — dr Carl Gassner konstruuje tzw. suche ogniwo.

® 1899 — Waldemar Jungner wymysla baterie niklowo-kadmowa.

® 1900 — Thomas Alva Edison (140 patentéw w dziedzinie baterii i ogniw)
opatentowuje baterie niklowa.

® 1905 — TA. Edison opatentowuje baterie niklowo-zelazowa.

® 1905 — rozpoczecie badar nad bateriag cynkowo-niklowa.

® 1945 — Samuel Ruben konstruuje ogniwo rteciowe (produkowane obec-
nie przez PR. Mallory). Ruben i Mallory pracowali p6Zniej wspélnie nad
ulepszeniem baterii alkalicznych manganowych.

® 1956 — francis Thomas Bacon konstruuje pierwsze wodorowo-tlenowe
ogniwo paliwowe (zastosowane po raz pierwszy w lotach kosmicznych
Apollo).

® 1956 — wdrozenie produkcji pierwszej baterii 9V.

® 1958 — pierwsze baterie niklowo-kadmowe do tranzystorowych
odbiornikéw radiowych.

® 1959 — Lew Urny opracowuje podstawy do obecnie wytwarzanych
pierwotnych ogniw alkalicznych (opracowanie standardéw baterii alka-
licznych).

® 1960 — pierwsze baterie do urzadzen miniaturowych (stuchawki,
zegarki itp.).

® 1963 — opracowanie technologii produkcji baterii litowych (ich
wdrozenie — z poczatkiem lat dziewiecdziesiatych).

® 1977 — rozpoczecie produkgji pierwotnych ogniw litowych (lit nalezy do
grupy metali lekkich; posiada duzy potencjat elektrochemiczny).

® 1978 - rozpoczecie produkcji zamknietych ogniw kwasowo-
otowiowych.

® 1970-1979 — rozpoczecie produkcji pierwszych akumulatoréw niklowo-
wodorowych.

® 1983 — pojawienie sie na rynku ogniw stonecznych.

® 1991 - zastosowanie odwracalnych ogniw cynkowo-powietrznych jako
zrédfa zasilania komputeréw.

® 1992 — wprowadzenie na rynek odwracalnych manganowych ogniw
alkalicznych oraz ogniw litowych.

® 1990-1999 — skonstruowanie akumulatora litowo-jonowego. Fakt ten
poprzedzity liczne préby stworzenia litowej baterii odnawialnej na bazie
pierwotnego ogniwa litowego.

® 1990-1999 — skonstruowanie akumulatora litowo-polimerowego.
Pojawiaja sie fadowalne baterie cynkowo-powietrzne i alkaliczne.
Ograniczenie ilodci rteci w bateriach cynkowo-weglowych
i alkalicznych.

® 2000 — produkcja baterii tytanowych.

e wiek XXI — rozpoczeto masowa produkcje baterii litowo-polimerowych
oraz ogniw paliwowych do urzadzer przenosnych.

Dodatkowe zrédta informacji:

e www.reba.pl
e www.eko.wroc.pl
e http://www. elbitech.com.pl
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Korzystano z nastepujacych publikacji:

— A. Czerwinski, ,Akumulatory baterie ogniwa”, WKL 2005

— A. Czerwinski, A. Czerwinska, M. Jeziorska, M. Kanska, ,Chemia. Czes¢
3. Ksztafcenie w zakresach podstawowym i rozszerzonym. Podrecznik
dla liceum ogodlnoksztatcacego, liceum profilowanego i technikum”,
WSiP 2004

Z. Rogulski, A. Czerwiriski, Zbidrka i recykling akumulatoréw i baterii
w Europie, cz. |, Przemyst Chemiczny,83(4) (2004) 180-185,

Z. Rogulski, A. Czerwinski, Zbiérka i recykling akumulatoréw i baterii
w Europie, cz. Il, Przemyst Chemiczny, 84(4) (2004) 230-233,

Z. Rogulski, M. Korkozowicz, Wptyw kampanii edukacyjnej na zbiérke
akumulatoréw i baterii, Przeglad Komunalny, 4(27) (2005) 81-82
Prawie wszystko o bateriach, wyd. REBA Organizacja Odzysku SA
Warszawa 2005,

Baterie — segregacja czy degradacja, wyd. DFE, Wroctaw 2006
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Bateria — co to jest i jak dziata?

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej lekcjach fizyki,
chemii, w trakcie realizacji Sciezek miedzyprzedmiotowych

Temat przewidziany na dwie godziny lekcyjne

Cel:

e przekazanie informacji na temat sposobu powstawania baterii i ogniw,
rodzajow baterii

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczeh zapamietuje:
® pojecia takie, jak: ogniwo galwaniczne, bateria, akumulator
e rodzaje podziatéw ogniw i baterii
® pojecia ogniwa pierwotnego i odwracalnego

Uczen rozumie:
e wptyw dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska
® swoja role w przyrodzie

Uczen umie:
® wyjasni¢, jak dziataja baterie
e rozpoznaje rodzaje i ksztafty baterii

Postawy:

Uczen:
e chce chroni¢ $srodowisko,
e rozwija umiejetno$¢ analizowania i interpretowania faktow
e jest wrazliwy na srodowisko przyrodnicze
e staje sie bardziej Swiadomy ekologicznie

Metody i formy pracy:
e Obserwacja, analiza, elementy wykfadu, elementy pokazu, dyskusja,

pogadanka w nizszych klasach, praca w grupach, praca samodzielna

Materialy potrzebne do realizacji lekcji:

Tablice z rysunkami: podziat ogniw, bateria Zn-Cb, bateria alkaliczna
Schemat potaczen: szeregowego i rownolegtego.

Mozna tez wykorzysta¢ rysunek, zdjecie na pokazanie przyktadowego
ogniwa, baterii, akumulatora.

R6zne rodzaje baterii.

Bateria — co to jest i jak dziata?




Przebieg zajec:

1. Nauczyciel wprowadza uczniéw w temat. Najpierw wyjasnia terminy:
ogniwo galwaniczne, bateria, akumulator. Dobrze jest pokaza¢ przykfad
na kazdy rodzaj wyjasnianego pojecia.

2. Nastepnie omawia rodzaje podziatéw ogniw ze wzgledu na: rodzaj

elektrolitu; ksztalt i rozmiar; zastosowanie; rodzaj katody lub anody.

Przechodzac do omawiania baterii, pokazuje r6zne ich rodzaje.

4. Uczniowie dyskutuja na temat, jakich baterii uzywaja do jakich
urzadzen i co pbzniej ze zuzytymi bateriami robig.

w

Materiat dla nauczyciela:

Pojecia podstawowe - definicje:

e Ogniwo galwaniczne — ukfad elektrochemiczny sktadajacy sie z dwoch
potogniw — elektrod zanurzonych w elektrolicie — anody i katody,
oddzielonych separatorem w taki sposéb, ze po potaczeniu elektrod
przewodnikiem mozliwa jest wymiana elektronéw bedaca wynikiem
proceséw chemicznych zachodzacych w pétogniwach. Zasada dziafania
ogniwa galwanicznego polega na zamianie energii chemicznej na
energie elektryczna. Powstate w wyniku utleniania anody elektrony
zasilaja zewnetrzny odbiornik energii, a nastepnie powracaja do ogniwa,
gdzie biora udziat w reakgji redukgji katody.

e Bateria — jedno lub kilka ogniw galwanicznych, w ktérych na pétogni-
wach zachodza nieodwracalne procesy chemiczne.

e Akumulator — jedno lub kilka ogniw galwanicznych, w ktérych na
potogniwach zachodzg odwracalne procesy chemiczne.

Ogniwa galwaniczne dzielimy ze wzgledu na:

e rodzaj elektrolitu (cynkowe, manganowe, niklowe, kadmowe, litowe)

e ksztaft i rozmiar (cylindryczne, prostokatne/pryzmatyczne i ptytkowe)

e zastosowanie (pierwotne, odwracalne, stosowane do zasilania urzadzen
przenosnych — matogabarytowe, odwracalne, stosowane w przemysle,
stosowane w motoryzacji)

e rodzaj katody lub anody

Podzial ogniw:

OGNIWA PIERWOTNE:
cynkowo-manganowe (alkaliczne)
cynkowo-manganowe (kwasowe)
srebrowe

powietrzne

litowe

rteciowe

OGNIWA ODWRACALNE:
e kwasowo-otowiowe
niklowo-wodorkowe
niklowo-zelazowe
niklowo-kadmowe
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* litowe
e wysokotemperaturowe

OGNIWA PALIWOWE
Podziat ogniw:

e prostokatne (S-square)
e cylindryczne (R-round)
e ptytkowe (F-flat)

Podziat ogniw

Najpopularniejsze ogniwa:

OGNIWA PIERWOTNE (baterie):

e cynkowo-manganowe (kwasowe i zasadowe)
litowe

rteciowe

srebrowe

OGNIWA ODWRACALNE (akumulatory):
e kwasowo-otowiowe
niklowo-kadmowe
niklowo-wodorkowe
litowo-jonowe
litowo-polimerowe

Jak dziataja baterie?

Bateria jest urzadzeniem, ktére zamienia energie chemiczng na energie
elektryczna. Do produkcji baterii cynkowo-weglowych i baterii alkalicznych
uzywany jest Zn (elektroda ujemna) i — MnO, (elektroda dodatnia).

Aby otrzymac elektryczno$¢, musimy wytworzy¢ przeptyw elektronéw,
umieszczajac w tym celu separator pomiedzy dwoma elementami. Jezeli teraz
pofaczymy cynk i dwutlenek manganu z zewnatrz, umieszczajac pomiedzy
nimi jakiekolwiek urzadzenie na prad, wytworzony przeptyw elektronéw
sprawi, ze zostanie ono zasilone przez elektrony. Przeptyw tadunku
elektronéw daje w rezultacie prad elektryczny. Elektrony powracaja do baterii
przez elektrode dodatnia MnO,, wchodza w reakcje redukujace z materiatem
aktywnym, doprowadzajac do przeptywu pradu poprzez separator do
elektrody ujemnej w postaci jonéw. Reakcje utleniajace, zachodzace na
elektrodzie ujemnej pomiedzy aktywnym materiatem i jonami, wytwarzaja

w rezultacie nadmiar elektronéw, ktére moga by¢ oddane do zewnetrznego
obiegu. Azeby uspokoi¢ przeptyw jonéw, dodajemy do baterii elektrolit.
Istotne jest to, ze system jest zamkniety. Na kazdy elektron wyprodukowany
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w procesie utleniania na anodzie przypada jeden elektron zuzyty w procesie
redukgji na katodzie. W wyniku zachodzacego procesu aktywny materiat
ubozeje, reakcje zaczynaja zachodzi¢ coraz wolniej az do momentu, gdy
bateria nie jest juz w stanie produkowac elektronéw. W tym momencie
bateria jest roztadowana.

Bateria Zn-Cb

Bateria Zn-Cb, zawierajaca standardowej jakosci dwutlenek manganu, chlorek
amonowy i chlorek cynku, oraz puszke cynkowa, ma nastepujaca budowe
wewnetrzng:

-+
_/_\n_—l

mm — metalowa koszulka
mm — puszka cynkowa

[ — dwutlenek manganu
Il - separator papierowy
I - elektroda weglowa
[ - dolny talerzyk

B - gory izolator

Bateria Zn-Cb
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Dlaczego bateria wylewa?

Po pierwsze nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze bateria nie powinna wylewac,
ale czasem moze wyla¢, azeby unikna¢ eksplozji. Wyciek jest zazwyczaj
spowodowany przez nadmierne przecigzenie baterii w wyniku np.
pozostawienia urzadzenia w pozycji wylaczonej na dtuzszy czas. Przecigzenie
oznacza, ze procesy chemiczne zachodzace w baterii sa kontynuowane,
pomimo ze urzadzenie juz nie dziata. W cynkowej puszce pojawiaja sie
mikrootwory, ktére w wyniku uptywu czasu powigkszaja sie, co powoduje
wyciek na zewnatrz. Uszczelnienie baterii zapobiega wyciekowi.

System bezpieczenstwa baterii Zn-Cb to: warstwa asfaltowa, polietynowy
gorny talerzyk zabezpieczajacy i koszulka plastikowa.

Bateria alkaliczna
Bateria alkaliczna, zawierajaca najwyzszej jakosci dwutlenek manganu, paste
cynkowa oraz wodorotlenek potasu, ma nastepujaca budowe wewnetrzna:

— etykieta

— kubek stalowy

— dwutlenek manganu
— papierowy separator
— zel cynkowy

— kolektor pradu

B IR HN

— dolny izolator

e

Bateria alkaliczna

Dlaczego bateria wylewa?

System zabezpieczenia przed wylaniem funkcjonuje w razie nieodpowied-
niego uzytkowania baterii, np. odwréconej biegunowosci, wrzucenia do ognia
czy préb tadowania. Moze to sie zdarzy¢ réwniez wtedy, gdy uzywane sg
jednoczesnie rézne marki baterii, wystepuja réznice w jakosci uzywanych
baterii, uzywane sa jednoczesnie nowe i stare baterie lub uzywane sa
jednoczesnie baterie pierwotne i odnawialne.

Dzieje sie tak dlatego, ze baterie, ktére w dalszym ciggu posiadaja pewna
pojemno$¢, moga fadowac baterie juz roztadowane, powodujac zaburzenia w
procesach chemicznych zachodzacych w bateriach. Baterie alkaliczne sa
wyposazone w polietylenowa uszczelke, ktéra zapobiega wzrostowi cisnienia
wewnatrz baterii w razie niewtasciwego uzytkowania jej przez konsumenta.
Jezeli cisnienie gwattownie wzrasta, to nastepuje rozerwanie ostony uszczelki
w punkcie zabezpieczajacym i gaz moze swobodnie opusci¢ baterie (niestety
rowniez elektrolit).

Bateria — co to jest i jak dziata?




Ksztalty i przechowalnos¢

Baterie moga wystepowac w réznych ksztattach i rozmiarach. Wyrézniamy
np. baterie: LRO3/S (1.5V), LR6/M (1.5V), LR20/XL (1.5V) i LRT4/L (1.5V).
Jedyna réznica pomiedzy nimi jest ilos¢ zawartego w nich materiatu
aktywnego, co wptywa na dtugos¢ proceséw chemicznych, w wyniku ktérych
powstaje prad. Nalezy zwréci¢ uwage ucznia na fakt, ze kiedy np. zostanie
on poproszony o baterie 1,5V, nie zapomniat spyta¢, o ktéry rozmiar chodzi.
Przechowalnos¢ oznacza zdolnos¢ baterii do zachowania pierwotne;j
pojemnosci i innych parametréw przez jak najdtuzszy czas.

Dla baterii Panasonic w przyblizeniu przedstawia sie ona nastepujaco:
cynkowo-weglowe — 3 lata (wyjatek 6F22 — 2 lata)
cynkowo-powietrzne — 3 lata

alkaliczne mikro — 2 lata

alkaliczne — 7 lat

srebrowe — 2 lata

litowe — 10 lat

Pojecie pojemnosci

Zachodzace wewnatrz baterii procesy chemiczne wyzwalaja wolne elektrony.
Predkos¢ produkgji elektronéw jest uwarunkowana wewnetrzng opornoscia
baterii (impedancja). Tu dochodzimy do prawa, tzn. ze natezenie pradu,
ktory ptynie przez kabel, jest wprost proporcjonalne do powierzchni jego
przekroju poprzecznego i odwrotnie proporcjonalne do jego dfugosci:
U=1XxR.

Przyktady baterii uzywanych do urzadzen

Urzadzenie Minimum mAh | Maximum mAh Bateria

Walkman 100 160 AA

Drogi walkman 40 65 AA/AAA
Odtwarzacz CD 200 500 AA

Kamera wideo 550 1650 AA

Cyfrowa kamera wideo 450 2400 AA

Zegarek 0.01 10 AA/AAA
Pilot 0.01 10 AA/AAA
Latarka 250 300 AAJAAA/C/D
Latarka kryptonowa 500 600 AA/AAA/C/D
Latarka halogenowa 700 900 AAJ/AAA/C/D
Gameboy 40 60 AA/AAA

Bateria — co to jest i jak dziafa?



Wybér materiatéw zastosowanych w produkgcji baterii determinuje liczbe
elektronéw uwalnianych w danym momencie, a tym samym decyduje,
czy bateria jest odpowiednia dla danego urzadzenia.

taczac baterie w odpowiedni szereg, mozna otrzymac albo wigksze
napiecie (potaczenie szeregowe), albo wieksza pojemnos¢ (pofaczenie
rownolegte). Méwiac o bateriach Zn-Cb i alkalicznych, mamy na mysli ich
teoretyczng pojemnos¢, ktora jest obliczana na bazie wagi surowcéw uzytych

w produkgji baterii oraz ich wtaéciwosci chemicznych.

Bl

Pofaczenie réwnolegte Pofaczenie szeregowe

Pofaczenie réwnolegte i szeregowe

Dodatkowe zrddta informacji:

* www.reba.pl

e http://www. elbitech.com.pl

Korzystano z nastepujacych publikacji:

— A. Czerwinski, Akumulatory, baterie, ogniwa, WKL 2005

— A. Czerwinski, A. Czerwinska, M. Jeziorska, M. Kanska, Chemia. Czes¢
3. Ksztatcenie w zakresach podstawowym i rozszerzonym. Podrecznik dla
liceum ogdlnoksztalcacego, liceum profilowanego i technikum, WSiP
2004

— Prawie wszystko o bateriach, wyd. REBA Organizacja Odzysku SA,
Warszawa 2006
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Odpady wokot nas — tropimy baterie

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach biologii,
geografii, w trakcie realizacji Sciezek miedzyprzedmiotowych

Temat przewidziany na dwie godziny lekcyjne

Cele:

e analizowanie zanieczyszczenia najblizszego srodowiska
e poprawa Swiadomosci ekologicznej uczniéw

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e rodzaje odpaddw i sposoby ich segregacji
e informacje, ze baterie nie ulegaja rozkfadowi

Uczen rozumie:
e wptyw dziatalnodci cztowieka na stan srodowiska
® swoja role w przyrodzie

Uczen umie:
® segregowac odpady
e praktycznie podej$¢ do problematyki odpadéw

Postawy:

Uczen:
e docenia wptyw dziafalnosci cztowieka na coraz gorszy stan srodowiska
doskonali umiejetnos¢ pracy w grupie
chce chroni¢ srodowisko
rozwija umiejetno$¢ analizowania i interpretowania faktow
jest wrazliwy na srodowisko przyrodnicze
staje sie bardziej swiadomy ekologicznie

Metody i formy pracy:

e pokaz, opis, interpretacja, dyskusja problemowa, praca w grupach,
praca w klasie i terenie

Materialy potrzebne do realizacji lekcji:

e karty pracy
e dtugopisy

Odpady wokét nas - tropimy baterie




Przebieg zajec:

Uwaga — Lekcje te mozna przeprowadzi¢ dla kazdego zespotu odpadéw,
tu szczeg6lny nacisk potozono na réznego rodzaju baterie i ogniwa.

1. Praca w grupach

Prowadzacy wraz z uczniami opuszcza szkote. Nastepnie dzieli uczniow
na kilkuosobowe grupy. Wyznaczone zespoty maja przebadac teren
wyznaczony przez nauczyciela oraz dokonac¢ spisu rodzajow

i ilosci znajdujacych sie tam odpadéw. Nauczyciel prosi o zwrécenie
szczegblnej uwagi na réznego rodzaju baterie, zarowki,

Swietlowki itp.

Do tego celu trzeba wykorzysta¢ karte ewidencji odpadéw. Nastepnie
nalezy podzieli¢ odpady na grupy ze wzgledu na rodzaj materiatu,

z ktérego zostaty wykonane: papier, szkto, metal, tworzywa sztuczne,
szczatki organiczne oraz okredli¢ ich przyblizong ilos¢.

KARTA EWIDENCJI ODPADOW
1. Jaki odpad: . .
Rodzaj (gdy Jest to baterla swxetlowka zarowka ltp ) ............................
Miejsce obserwacji: ..............cooooi. s
Czas obserwacji: data:........................oo..e. godzina: ........................
2. Jaki odpad: .
Rodzaj (gdy jest to baterla lub ognlwo)
Miejsce obserwacji:..
Czas obserwagji: data ........................ godzma ...............................
3. itd.

2. Analiza
Te same grupy maja za zadanie poda¢ przyblizona ilos¢ (sztuki) lub ciezar
(g) odpadéw wykonanych z nastepujacych materiatow:

Baterie — sztuki .................... rodzaje ...
$wiet|6wki —sztuki .............. rodzaje ..o
Zaréwki —sztuki .................. rodzaje .........oooiiiiii
Odpady inne:

Papier ...

SZKIO e

Metal o

TWorzywa SztUCZNe ......ccccooooiviiiiiiiiiiiiiiiiii,
Szczatki Organiczne ...

INNE Lo

SUMA - Lo gramow

....................................................................... sztuk
3. Dyskusja

Prowadzacy prosi o przedyskutowanie rezultatéow inwentaryzacji (spisu),
ktéra zostata przeprowadzona przez grupy. W tym celu prosi o odpowiedz
na ponizsze pytania.
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— Czy, ile i jakie baterie znaleZliscie na Waszym terenie badawczym?
— Jaki moze by¢ skutek oddziatywania tego rodzaju odpadu na srodowisko
(np. guzikowa bateria srebrowa potrafi skazi¢ 1 m? gleby i zatru¢
400 litréw wody)
Na zakonczenie nauczyciel prosi, aby uczestnicy zastanowili sie nad
nastepujacymi problemami:
Czy ilos¢ odpadéw zalegajacych w Srodowisku jest duza?
Czy czesto mozna znalez¢ porzucone odpady na poboczach drég i lasow?
Czy widzieliscie kiedys dzikie wysypisko Smieci? Jak mozna zapobiec
zaSmiecaniu otoczenia?

Material dla nauczyciela:

Wprowadzenie
Rozwdj przemystu i nowych technologii majacych utatwi¢ nam codziennie
zycie staje sie problemem nie tylko dla catego Swiata fauny i flory, ale takze
dla samego cztowieka. W zastraszajacym tempie postepuje degradacja
Srodowiska we wszystkich jego elementach. Wydtuza sie lista tzw. choréb
cywilizacyjnych, ktére sa konsekwencja zaburzen rownowagi w przyrodzie
spowodowanych przez cztowieka. Wsréd licznych zagrozen, jakie wyptywaja
z dziafalnodci cztowieka, jednym z najwazniejszych jest problem odpadoéw.
Jest to olbrzymi problem ekologiczny naszych pokoler.

Gtowne skutki negatywnego oddziatywania odpadéw na srodowisko to:

e przenikanie szkodliwych substancji do gleby

e wymywanie szkodliwych, toksycznych substancji do wod powierzch-

niowych i podziemnych.

Tabela do wykorzystania przy ,tropieniu” innych odpadéw

Rodzaj odpadu llos¢ (liczba sztuk)

Baterie, Swietléwki, ogniwa

Gazety, kartki papieru
Tektura

Pudetka i inne opakowania papierowe
Zapatki
Chusteczki higieniczne

Opakowania kartonowe po napojach

Kawatki ubran (materiatu)

Folia aluminiowa po czekoladkach, batonach

Torebki/woreczki foliowe

Butelki plastikowe

Opakowania plastikowe po produktach (kefir, jogurt)

Naczynia jednorazowe (talerzyki, sztucce, kubki)

Odpady metalowe (kapsle, czesci metalowe)

Puszki metalowe

Odpady organiczne

Butelki i stoiki szklane

Kawatki szkfa

Inne odpady (wymienic)

Odpady wokét nas - tropimy baterie



emisja (ulatnianie sie) szkodliwych gazéw do atmosfery

ostabianie kondycji przylegtych roslin

tworzenie putapek dla zwierzat

rozwdj mikroorganizméw chorobotwérczych (przenoszenie choréb)
znieksztatcenie terenu i zeszpecenie krajobrazu

Wplyw baterii na Srodowisko
Sktad chemiczny najpopularniejszych rodzajéw baterii:

Typ Biegun ujemny () | Biegun dodatni (+) Napiecie
Alkaliczna Cynk Dwutlenek manganu 1.5V
Zn-Cb Cynk Dwutlenek manganu 1.5V
Cynkowo-powietrzna Cynk powietrze 1.4V
Litowa Lit Dwutlenek manganu 3V
Ni-Cd Kadm Nikiel 1.2V
Litowo-jonowa Lit, kobalt, tlen Wegiel 3.6V
Srebrowa Cynk Tlenek srebra 1.55V

Przecietnie w jednej tonie zuzytych baterii znajduje sie:
dwutlenek manganu 270 kg

zelazo 210 kg

cynk 160 kg

grafit 60 kg

chlorek amonowy 35 kg

miedz 20 kg

wodorotlenek potasu 10 kg

rte¢ (tlenek rteci) 3 kg

nikiel i lit — kilka kg

kadm 0,5 kg

srebro (tlenek srebra) 0,3 kg

niewielkie ilosci kobaltu,

inne — smofa, szkto, krzemionka, papier, folia, wodér

Co nam moze grozic?

Zawartos¢ metali ciezkich takich, jak: rte¢, kadm, otéw, niesie zagrozenia
zdrowotne. Ale nie tylko: takze kwasy badz zasady tworzace elektrolit maja
wiasciwosci zrace i korozyjne.

Dodatkowe zrddta informacji:

Przy opracowywaniu scenariusza korzystano z nastepujacych materiatow:
e www.odpady.org.pl

e www.eko.org.pl

® Prawie wszystko o bateriach, wyd. REBA Organizacja Odzysku SA
Warszawa 2005,

Baterie — segregacja czy degradacja, wyd. DFE, Wroctaw 2006
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Bateria zuzyta — problem si¢ zaczyna

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej lekcjach biologii,
geografii, w trakcie realizacji Sciezek miedzyprzedmiotowych

Cele:

e zwrdcenie uwagi uczniéw na zagrozenia wynikajace z korzystania z
baterii
e poprawa Swiadomosci ekologicznej uczniéw

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e informacje na temat wykorzystania baterii
¢ informacje na temat szkodliwosci rteci, kadmu, otowiu itp.

Uczen rozumie:
e wplyw dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska
e zagrozenia dla srodowiska wynikajace z korzystania z baterii

Uczen umie:
e wyjasni¢ zagrozenia $rodowiska wynikajace z nieprawidtowego
postepowania ze zuzytymi bateriami i swietléwkami
® wyjasni¢, dlaczego produkty zawierajgce rte¢ nie powinny by¢
zagospodarowywane jak inne odpady

Postawy:

Uczen:
e doskonali umiejetnos¢ pracy w grupie
e jest Swiadomy swojej roli w przyrodzie
e podnosi swoja Swiadomos¢ ekologiczna

Metody i formy pracy:

e elementy pokazu, opis, elementy wykfadu, dyskusja, pogadanka
w klasach mfodszych, praca w grupach, praca samodzielna

Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

e rozne baterie wykorzystywane w urzadzeniach domowych i
przenosnych

Bateria zuzyta — problem si¢ zaczyna




Przebieg zajec:

1. Tydzier przed zajeciami nauczyciel prosi uczniéw, aby na zajecia
przyniesli réznego rodzaju urzadzenia dziatajace na baterie, jak np.
zegarki, walkmany, mafe radyjka, latarki itp.

2. Nastepnie zacheca uczniéw do dyskusji, nawiazujac do urzadzen, ktére
przyniesli. Na przyktad: Jakie programy odbiera Twoje radio? Czy
mozesz zmieni¢ stacje? Ktéra godzina? Zaswiec latarke. Nastepnie
nauczyciel zadaje pytania uczniom:

— dlaczego te urzadzenia dziafaja,

— jak dtugo,

— co robia, gdy przestaja dziafac,

— co — po wymianie baterii na nowa — robig rodzice/oni sami ze stara
baterig?

3. Nastepnie nauczyciel zacheca uczniéw do dyskusji na temat: Do czego
na co dzien uzywamy baterii? Rezultaty dyskusji zapisuje/uczniowie
zapisuja na tablicy.

4. Nastepnie nauczyciel wyjadnia, ze baterie sa powszechnie
wykorzystywanym zrédtem energii, lecz moga by¢ niebezpieczne
dla zdrowia ludzi i Srodowiska. Zuzyte baterie wymagaja specjalnego
postepowania, aby nie zagrazaty ludziom i srodowisku. Nauczyciel
podaje tego powody, wykorzystujac materiat zamieszczony
ponizej.

5. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, ktére dyskutuja na temat
tego, co uczniowie moga zrobi¢ sami, aby zmniejszy¢ problem
szkodliwosci baterii. Uczniowie pracujg ok. 10 minut w grupach.

6. Nastepnie nastepuje oméwienie wynikéw prac grup i propozycje
zapisuje sie na tablicy. Przyktadowe odpowiedzi: wykorzystujemy
baterie, ktére mozna wielokrotnie fadowa¢; zbieramy zuzyte baterie do
pojemnika, nastepnie zanosimy do firmy, ktéra zajmuje sie ich zbiorka.

7. Dobrze jest powiedzie¢ uczniom na temat firm odzysku baterii. Gdy
nie ma takich firm na Waszym terenie, dobrze jest wyjasni¢ uczniom,
ze to wladze lokalne (samorzad) sa za to odpowiedzialne. Mozna
zaprosi¢ na te lub nastepne zajecia przedstawiciela samorzadu na
rozmowe z uczniami na ten temat.

Materiat dla nauczyciela:

Baterie sa powszechnie wykorzystywanym Zzrédtem energii. Jednak zuzyte
badz wyczerpane baterie moga by¢ zagrozeniem dla srodowiska badz
cztowieka. Wiekszoé¢ baterii zawiera metale ciezkie, szkodliwe dla ludzkiego
zdrowia nawet w iloéciach sladowych, takie jak: otéw, rte¢, kadm, nikiel, it

i inne. Jednak nie tylko metale ciezkie moga nam zagrozi¢. Takze kwasy
badz zasady tworzace elektrolit maja wiasciwosci zrace i korozyjne. Ponizej
opisano, w jaki sposéb metale ciezkie, wymywane ze zuzytych, porzuconych
beztrosko byle gdzie baterii, moga by¢ grozne dla cztowieka i Srodowiska.

e RTEC — jest bardzo cennym, ale i niebezpiecznym metalem, ze wzgledu

na swoje wyjatkowe wtasciwosci. Jest stosowana w wielu procesach techno-
logicznych i chemicznych. Wielkim problemem zwiazanym z rtecia jest jej
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wysoka szkodliwos¢ i zdolnos¢ do akumulacji w organizmach zywych. Rte,
kumulujaca sie przez dtugie lata w $rodowisku, poprzez wode, spozywane
rodliny i produkty zwierzece, wdychane powietrze (opary) trafia do orga-
nizmoéw ludzi i zwierzat, powodujac bardzo niebezpieczne schorzenia.
Zatrzymuje sie ona w czerwonych krwinkach i nerkach, wywotujac
poczatkowo bdl gtowy, trudnosci w koncentracji, nudnosci i bezsennosc.
W dalszej fazie pojawia sie zaczerwienienie
skory twarzy, przyspieszone tetno i poty,
wypadanie zebéw. Po dtuzszym dziataniu
rteci nastepuja zaburzenia ruchu i mowy,
drzenie rak i powiek, a nawet jezyka.
Spotyka sie takze przypadki ogdélnego
otepienia. Towarzyszy temu niekiedy nad-
mierna pobudliwo$¢, zmienno$¢ nastrojow,
sztywniejace stawy, a w koncu dochodzi

do uszkodzenia nerek i watroby oraz
nieodwracalnych zmian w uktadzie ner-
wowym. Raz zaatakowany organizm juz nie
wraca do normalnego stanu.

Rte¢ metaliczna najszybciej przenika z krwi do mézgu i ptodu kobiety
ciezarnej. Przy wiekszych dawkach rteci nastepuje szybka $mier¢, czego
dowodem byty przyktady masowego zatrucia wsréd japonskich rybakéw, o
czym pisafa przed kilku laty nasza prasa.

W latach piecdziesiatych zaktfady chemiczne w Japonii wypuscity do zatoki
Minamata Scieki zawierajace rte¢. Nikt nie przewidziat tragedii, jaka sie miafa
wkrétce przydarzy¢. Rte¢ skumulowata sie w rybach. Ludzie odzywiajacy sie
rybami zaczeli cierpie¢ na konwulsje, paraliz, co w ponad 40 przypadkach
zakoriczyto sie Smiercig. Tysigce nastepnych ucierpiato w inny sposéb.
Roéwniez w Polsce wystapity zatrucia mieszkancéw, miedzy innymi
spowodowane przez Rzeszowskie Zaktady Lamp Wytadowczych w
Pogwizdowie Nowym.

Dlatego produkty zawierajace rte¢ nie powinny by¢ zagospodarowywane
tak jak inne odpady. Rte¢ wymaga szczegblnego traktowania i specjalnych
zabiegbw. Ze wzgledu na ogromna szkodliwos¢ rteci zawartej w swietléwkach
i bateriach w wielu krajach wprowadzono procesy technologiczne
umozliwiajace odzysk rteci i innych sktadnikéw,

a tym samym wyeliminowanie zagrozenia, jakie stwarza sktadowanie tych
wyeksploatowanych wyrobéw na sktadowiskach.

W Polsce obecnie wiekszos¢ odpadéw zawierajacych rte¢ (jak np.
Swietlowki) trafia na wysypiska. Do tego dochodza odpady produkcyjne
z fabryk wytwarzajacych te wyroby, ktére rowniez sg odktadane na hafdach.
llos¢ tego typu odpaddéw z kazdym rokiem sie powieksza. Na przykfad
w minionych latach na wysypiska trafiato rocznie minimum okoto 18 min
Swietldwek, w ktorych zawarte byto 1260 kg rteci, 102 Mg luminoforu oraz
5500 Mg sttuczki szklanej. Szacuje sig, ze w catym powojennym okresie na
nasze wysypiska trafito juz okoto 500 mln sztuk Swietlowek, a tym samym
32,9 Mg rteci, 2840 Mg luminoforu i 140 tys. Mg sttuczki szklanej. Jest to
zastraszajaca ilos¢ bardzo groznej trucizny wprowadzonej do srodowiska ze
Swietlowek, wytwarzanych wedtug przestarzatych technologii, opartych na
rteci metalicznej.

Bateria zuzyta — problem sie zaczyna



® KADM - jego toksyczne dziatanie polega na zaburzeniu czynnosci
nerek, chorobie nadci$nieniowej, zmianach nowotworowych, zaburzeniach
metabolizmu wapnia (deformacja szkieletu), przySpiesza rozwdj miazdzycy,
prowadzi do nadcisnienia. W latach piec¢dziesigtych i sze$¢dziesiatych ludzie
z japonskiego miasta Haginoszima nawadniali pola ryzowe woda z rzeki
zatrutej Sciekami przemystowymi. Rosliny pobieraty z wody kadm, co
spowodowalo, ze ludzie spozywajacy wyhodowany w ten sposéb ryz mieli
bardzo stabe kosci. Do roku 1968 zmarto co najmniej 100 os6b.

e OtOW - ma silne wtasciwosci mutagenne, neurotoksyczne i kancero-
genne. Moze tez spowodowac¢ niedokrwisto$¢ u dzieci, choroby nerek,
obniza ptodnos¢, zaburza owulacje.

e NIKIEL — w zbyt duzym stezeniu uszkadza btony sluzowe, powoduje
odczyny alergiczne, zmiany w chromosomach, w szpiku kostnym, moze tez
przyczyniac sie do rozwoju komérek nowotworowych. Nadmiar niklu wptywa
tez niekorzystnie na proporcje innych pierwiastkéw w organizmie, np. obniza
poziom magnezu oraz cynku.

e LIT — toksyczny dla wielu narzadéw, moze zagrozi¢ uktadowi nerwowe-
mu, ukfadowi sercowo-naczyniowemu, endokrynnemu (niedoczynnos¢ lub
nadczynnos¢ gruczotéw), pokarmowemu (nudnosci, wymioty, biegunka itp.),
ukfadowi moczowemu (biatkomocz), wptywa na stan skoéry (tradzik, suchos¢,
wypadanie wioséw, obrzeki), inne — np. zwiekszona leukocytoza.

Dodatkowe zrddta informacji:

Przy opracowywaniu scenariusza korzystano z nastepujacych materiatow:
e Zielony Pakiet, wyd. Regionalne Centrum Ekologiczne, 2000

e www.odpady.org.pl

® Prawie wszystko o bateriach, wyd. REBA Organizacja Odzysku SA
Warszawa 2005

Baterie — segregacja czy degradacja, wyd. DFE, Wroctaw 2006

Bateria zuzyta — problem si¢ zaczyna




Odpady niebezpieczne

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach fizyki,
chemii, w trakcie realizacji $ciezek miedzyprzedmiotowych

Temat przewidziany na dwie godziny lekcyjne

Cele:

e ksztatcenie zachowan ukierunkowanych na ochrone $rodowiska

e przekazanie podstawowych informacji na temat odpadéw niebez-
piecznych i zagrozer, ktére niosa

e poprawa $wiadomosci ekologicznej uczniéow

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e informacje na temat kategorii i rodzajow odpadéw niebezpiecznych
e liste Ai liste B odpadéw niebezpiecznych

Uczen rozumie:
e wptyw dziatalnodci cztowieka na stan Srodowiska,
e zagrozenia dla srodowiska ze strony materiatow niebezpiecznych

Uczen umie:
e wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadéw
® wyjasni¢, dlaczego odpady niebezpieczne nie moga by¢ traktowane jak
inne odpady

Postawy:

Uczen:

e docenia wptyw dziatalnosci cztowieka na coraz gorszy stan Srodowiska
* wie, ze nie wszystkie odpady ulegaja rozktadowi

chce chroni¢ srodowisko

jest Swiadomy swojej roli w przyrodzie

staje sie bardziej swiadomy ekologicznie

Metody i formy pracy:

e elementy pokazu, elementy wykfadu, dyskusja, pogadanka w klasach
mifodszych, praca w grupach, praca samodzielna

Materialy potrzebne do realizacji lekc;ji:

1. Tabele z zatacznikami 2, 3 i 4 Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001 roku.

Odpady niebezpieczne




Przebieg zajec:

1. Elementy wyktadu. Wprowadzenie poje¢: odpady niebezpieczne, lista
A, lista B, sktadniki odpadéw niebezpiecznych, wiasciwosci, ktére
powoduja, ze odpady uwazane sg za niebezpieczne.

2. Dyskusja z klasa. Uczniowie maja poda¢ przyktady odpadéw
niebezpiecznych, z ktérymi spotkali sie do tej pory (np. stary
akumulator taty, lekarstwa itp.). Czy pamietajg, co sie z nimi stato?

Co robimy ze zuzytymi lekami? Dyskusja na ten temat.

3. Zadanie domowe — Zorientuj sie, czy w pobliskiej aptece mozna odda¢

zuzyte lekarstwa.

Materiat dla nauczyciela:

Odpady niebezpieczne:

1) nalezace do kategorii lub rodzajéw odpadéw okreslonych na liscie A
zatacznika nr 2 do Ustawy o odpadach z 27 kwietnia 2001 roku
(DzU 2001, nr 62, poz. 628, z pézniejszymi zmianami) oraz
posiadajace co najmniej jedna z wtasciwosci wymienionych
w zataczniku nr 4 do Ustawy,

2) nalezace do kategorii lub rodzajow odpadéw okreslonych na liscie B
zatacznika nr 2 do Ustawy o odpadach i zawierajace ktérykolwiek ze
sktadnikow wymienionych w zafagczniku nr 3 oraz posiadajace co
najmniej jedna z wiasciwosci wymienionych w zataczniku nr 4 do
Ustawy.

Kategorie lub rodzaje odpad6w niebezpiecznych:

Zatacznik 2

Lista A (18 pozycji, tu wyciag)

Odpady medyczne i weterynaryjne

Srodki farmaceutyczne, leki

Srodki do impregnowania lub konserwacji drewna

Biocydy i $rodki fitofarmaceutyczne

Pozostatodci rozpuszczalnikow

Oleje mineralne i substancje oleiste

Emulsje, mieszaniny olej-woda, weglowodér-woda

Substancje zawierajace PCB

Materiaty smoliste powstajace wskutek rafinacji, destylacji

. Tusze, barwniki, pigmenty, farby, lakiery, pokosty

11. Zywice, lateks, kleje

12. Substancje nie zidentyfikowane, powstate w wyniku prac naukowo-
-badawczych

13. Srodki pirotechniczne i inne materialy wybuchowe

14. Chemikalia stosowane w przemyséle fotograficznym

15. Substancje zanieczyszczone pochodna polichlorowanego
dibenzofuranu

—
SCOENO U AWM
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Lista B (22 pozycje — tu — wyciag)
1. Mydfa, ttuszcze, woski pochodzenia rodlinnego lub zwierzecego
Popioty lub zuzle
Gleba lub ziemia, urobek z pogtebiania
Pyty lub proszki metaliczne
Zuzyte materialy katalityczne
Ciecze lub szlamy zawierajace metale lub zwiazki metali
Osady Sciekowe, nie poddane unieszkodliwieniu i nie nadajace sie do
zastosowania w rolnictwie
8. Osady z czyszczenia zbiornikéw i urzadzen
9. Urzadzenia zanieczyszczone
10. Baterie, akumulatory i inne ogniwa elektryczne
11. Oleje roslinne

No v kW

Zalacznik 3

Sktadniki odpadéw, ktére kwalifikuja je jako odpady niebezpieczne —
lista 51 skfadnikéw oznaczonych symbolem C od C1 do C51. Sg to m.in.
zwiazki berylu (C1), zwiazki chromu (C3), zwiazki kobaltu (C4), zwiazki niklu
(C5), zwiazki miedzi (C6), zwiazki cynku (C7), zwiazki srebra (C10), kadm
i zwiazki kadmu (C11), rte¢ i zwiazki rteci (C16), otéw i zwiazki ofowiu (C18),
azbest (pyt i wtékna) — C25, fosfor i zwiazki fosforu (C26), PCB (C32),
farmaceutyki oraz zwiazki stosowane w medycynie
i weterynarii (C33), biocydy i pestycydy (C34), fenole (C39), rozpuszczalniki
organiczne (C41) i halogenowane (C40), aminy aromatyczne i alifatyczne
(C44 i C45), etery (C46), substancje o wtasciwosciach wybuchowych (C47),
organiczne zwiazki siarki (C48), weglowodory i ich zwiazki z tlenem, azotem
i siarka (C51).

Zatacznik 4

Wiasdciwosci odpadow, ktére powoduja, ze odpady sa niebezpieczne —
lista 14 wlasciwosci oznaczonych symbolem H. Sa to m. in. substancje
wybuchowe (H1), utleniajace (H2), wysoce fatwopalne (H3-A), tatwo palne
(H3-B), draznigce (H4), szkodliwe (H5), toksyczne (H6), rakotwoércze (H7),
zrace (H8), zakazne (H9), dziafajace szkodliwie na rozrodczos¢ (H10),
mutagenne (H11), ekotoksyczne (H14 — stanowiace lub mogace stanowi¢
bezposrednie lub op6Znione zagrozenie dla co najmniej jednego elementu
$rodowiska), uwalniajace toksyczne gazy w wyniku kontaktu z woda,
powietrzem lub kwasem (H12).

e Zwiazki PCB

Petna chemiczna nazwa zwiazkéw okreslonych skrétem PCB to
polichlorowane bifenyle. Jak wskazuja badania produkcja tych substancji
przypada na lata 1950-1970. Juz na przetomie lat szes¢dziesiatych
i siedemdziesiatych okazato sie, ze oprécz doskonatego ich zastosowania
w przemysle maja one negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze oraz na
organizm cztowieka. Spowodowane jest to ich odpornoscia na biodegradacje
i tatwoscia kumulowania sie w taficuchach troficznych.

Zwiazki z tej grupy byly bardzo rozpowszechnione jako skfadniki olejow
wykorzystywanych w transformatorach, substancje dielektryczne w
kondensatorach, ptyny hydrauliczne oraz sktadowe papieru kserograficznego.

Odpady niebezpieczne



Okazato sie, ze potencjalnym zrédtem PCB w 60% sa kondensatory
i transformatory (co trzeci kondensator zawiera PCB), pozostate 40%
podzielone zostato miedzy inne urzadzenia (dane z 1997 roku).

Polichlorowane bifenyle moga dostac¢ sie do ustroju cztowieka w wyniku
awarii urzadzen, w ktorych sa stosowane, niewtasciwego ich sktadowania
i utylizacji. Sa to substancje termoodporne, ale przy temperaturze 500°C
rozkfadaja sie do toksycznych dioksyn i furanéw.

Najwiekszym producentem PCB na Swiecie byty Stany Zjednoczone, ale
tez i one jako pierwsze po wielu analizach uznaty zwiazek za toksyczny.
W Europie liderem w tej dziedzinie byty Niemcy, a w Azji dominowata
Japonia.

Szkodliwos¢ PCB

Zwiazek ten jest bardzo silnie rozpowszechniony w przyrodzie, wystepuje
we wszystkich ekosystemach, co oznacza, ze mozna go spotka¢ na kazdym
poziomie troficznym. W organizmach ulega biokumulacji w tkance
ttuszczowej, powodujac trwate uszkodzenia uktadu nerwowego, watroby,
Sledziony, nerek, moze by¢ przyczyna choréb skory, zaniku grasicy, a nawet
bezptodnosci. W USA wykryto réwniez jego charakter rakotwoérczy.
W produktach spozywczych najwieksze prawdopodobieristwo wystapienia
zwiazkéw PCB istnieje w przypadku masta, wotowiny oraz ryb morskich.

* Niebezpieczne substancje chemiczne
O substancjach i preparatach chemicznych méwi ustawa obowiazujaca od
15 lutego 2002 roku (DzU 2001, nr 11, poz. 84 z p6zn. zm). W ustawie tej,
zgodnie z art. 2 ust. 2, jako substancje niebezpieczne i preparaty
niebezpieczne rozumie sie substancje chemiczne zaklasyfikowane co najmnie;j
do jednej z ponizszych kategorii:
1) substancje i preparaty o wfasciwosciach wybuchowych,
2) substancje i preparaty o wtasciwosciach utleniajacych,

3) substancje i preparaty skrajnie fatwo palne,

4) substancje i preparaty wysoce tatwo palne,

5) substancje i preparaty fatwo palne,

6) substancje i preparaty bardzo toksyczne,

7) substancje i preparaty toksyczne,

8) substancje i preparaty szkodliwe,

9) substancje i preparaty zrace,

O) substancje i preparaty drazniace,
11) substancje i preparaty uczulajace,
12) substancje i preparaty rakotwoércze,
13) substancje i preparaty mutagenne,
14) substancje i preparaty dziatajace szkodliwie na rozrodczos¢,
15) substancje i preparaty niebezpieczne dla Srodowiska.

Nalezy podkredli¢, ze tylko pie¢ kategorii niebezpiecznych substancji
chemicznych, sposréd pietnastu wymienionych w ustawie o substancjach
i preparatach chemicznych, podlega obowiazkowi wynikajacemu z ustawy
o opakowaniach, ktéry dotyczy naktadania kaucji na ich opakowania. W tej
sytuacji niezwykle istotne jest zakwalifikowanie substancji do wiasciwej
kategorii. Zasady takiej klasyfikacji okresla takze ustawa o substancjach
i preparatach chemicznych, przy czym obowigzek dostarczenia karty
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charakterystyki, w ktérej okreslona jest kategoria danej substancji, spoczywa
na osobie (producencie lub importerze) wprowadzajacej substancje
niebezpieczng do obrotu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

(art. 5 ust. 3 ustawy o substancjach i preparatach chemicznych).

e Odpady medyczne

Odpady medyczne generowane sa przez osrodki stuzby zdrowia,
weterynaryjne, badawcze, laboratoria i zaktady farmakologiczne. Do grupy tej
zalicza sie réwniez rozproszone zrédta pozostatosci z domowego leczenia
(dializy, podawanie insuliny itp.). Rocznie powstaje w Polsce ok. 200 tys. ton
tego typu odpadéw, z czego ok. 75-80% ma charakter komunalny badz
podobny. Pozostate 20-25% odpadéw uznaje sie za wymagajace specjalnego
traktowania (odpady infekcyjne, patologiczne, specjalne). Wielu specjalistow
uwaza, ze faktyczna liczba medycznych pozostatoéci wymagajacych
specjalnego traktowania jest znacznie nizsza i wynosi ok. 0,3 kg/tézko/dobe,
a wiec ok. 25 500 ton/rok (12,7%).

Wsr6d odpadéw medycznych mozna wyréznic cztery grupy:

e odpady specyficzne (np.: zuzyte materialy opatrunkowe, tkanka itp.)

 odpady specjalne (np.: odpady radioaktywne, uszkodzone termometry

rteciowe itp.)

e odpady komunalne (np.: odpady z pomieszczeri administracyjnych,

makulatura itp.)

e odpady wtdrne (np.: popidt i zuzel po spalaniu odpadéw medycznych

itp.)

Masa i charakter odpadow, ktére powstaja na terenie szpitala,
determinowane sg iloscia i rodzajem nabytych artykutéw. Odpady o
charakterze szpitalnym zawsze rozpatrywano jako bardziej niebezpieczne niz
komunalne. Gtéwne ryzyko zwiazane z ich powstawaniem wigze sie z
mozliwoscia skazenia $rodowiska patogenami i bakteriami chorobotwdérczymi.
Problemy z ich unieszkodliwianiem wiaza sie zatem przede wszystkim z
koniecznoscia zapobiegania skazeniom biologicznym (epidemiologicznym).
Tymczasem liczne badania wykazaty, ze przy prawidfowo prowadzonym
procesie segregacji koncentracja substancji infekcyjnych w odpadach
medycznych jest przewaznie nizsza niz w odpadach pochodzenia domowego.
Ponadto znaczna zawarto$¢ w odpadach szpitalnych srodkéw
dezynfekcyjnych przyczynia sie do zmniejszenia mozliwosci przetrwania
drobnoustrojéw.

Brak wtasciwie zorganizowanego systemu monitoringu, segregacji,
minimalizacji oraz gromadzenia odpadéw szpitalnych powoduje, ze stanowia
one zréznicowang mieszanine réznego rodzaju odpadkéw — od typowo
komunalnych (zywnos¢, opakowania, surowce wtérne), poprzez toksyczne
chemikalia (leki, odczynniki), a koriczac na zainfekowanych biologicznie
(narzedzia, opatrunki, odpady pooperacyjne).

Istnieja dwa argumenty wysuwane najczesciej w obronie utylizagji
odpadéw medycznych poprzez ich spalenie. Po pierwsze, metoda jest
skuteczna w zwalczaniu mikroorganizméw obecnych w tego typu odpadach;
po drugie, jest ona opfacalna, gdyz prowadzi do znacznego zmniejszenia
objetosci odpadéw trafiajgcych na wysypisko, co ma istotny wptyw na koszt
sktadowania. Problemy utylizacji odpadéw szpitalnych wiaza sie przede
wszystkim z koniecznoscig przeciwdziatania skazeniom biologicznym
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(epidemiologicznym) potencjalnie przez nie wywotywanym. W praktyce, przy
braku wiasciwie zorganizowanych systeméw kontroli, ograniczania i segregacji
odpadéw szpitalnych, stanowig one bardzo zr6znicowana mieszanke
wszelkich typow $mieci — od typowych odpadkéw komunalnych (zywnosc,
opakowania), poprzez toksyczne (chemikalia, leki, odczynniki), a koriczac na
zainfekowanych biologicznie (narzedzia, opatrunki, odpady pooperacyjne).

Majac to na uwadze, musimy pamietac, ze:

e Odpady zainfekowane stanowia jedynie 10% ogblnej masy
powstajacych $mieci szpitalnych.

e Obecnosc¢ tworzyw sztucznych (opakowania) powoduje, ze w czasie
spalania do atmosfery wydostaja sie opary metali ciezkich (np. kadmu,
chromu), dodawanych do plastikow jako stabilizatory czy barwniki.
Wéréd plastikow mamy zazwyczaj PCW i inne zwiazki zawierajace
chlor, a to oznacza, ze z komina spalarni emitowane sg takze dioksyny i
furany — zwiazki 10 000 razy bardziej toksyczne niz cyjanowodér. Emisje
dioksyn i innych zwiazkéw chloropochodnych maja miejsce takze przy
spalaniu papieru i innych materiatéw, przy ktérych produkcji uzyto
chloru (np. podczas wybielania).

e Narzedzia chirurgiczne, igly i inne przedmioty metalowe i szklane nie
ulegna spaleniu; w czasie wysokotemparaturowego spalania metale
wejda w reakcje z substancjami zawartymi w innych odpadach,
powodujac powstawanie nowych zwiazkéw chemicznych, najczesciej
znacznie bardziej niebezpiecznych niz pierwotne odpady.

Wybierajac spalanie odpadéw szpitalnych, powinniémy takze pamietac, ze:

e s3 to technologie znacznie bardziej kosztowne od innych, alternatyw-
nych metod utylizacji odpadéw;

e ze wzgledu na wysokie ceny urzadzen kontrolnych i filtrujacych (koszty
ich zakupu przekraczajg cene samego pieca) w spalarniach szpitalnych
z reguty nie instaluje sie odpowiedniego, wielostopniowego wyposazenia
do ograniczania emisji;

e pozostatoici po procesie spalania — popioty, pyly i szlamy — musza by¢
sktadowane na specjalnych wysypiskach ze wzgledu na ich bardzo
wysoka toksycznos¢; pozostata czes¢ odpadéw wydostanie sie ze
spalarni w postaci gazéw i Sciekow, zatruwajac Srodowisko.

Dodatkowe zrddta informacji:

e Ustawa o odpadach z 27 kwietnia 2001 roku (DzU 2001, nr 62,
poz. 628, z p6zn. zm.)
e www.odpady.org.pl

Odpady niebezpieczne




Unieszkodliwianie i recykling baterii

Scenariusz do wykorzystania na godzinie wychowawczej, lekcjach fizyki,
chemii, w trakcie realizacji $ciezek miedzyprzedmiotowych

Cele:

e ksztatcenie zachowan ukierunkowanych na ochrone $rodowiska
e poprawa $wiadomosci ekologicznej uczniéw i poczucia, ze wiele od
nich zalezy

Cele ksztalcenia w kategoriach operacyjnych:

Uczen zapamietuje:
e informacje, ze baterie i ogniwa nie ulegaja rozkfadowi
e informacje na temat recyklingu baterii
e informacje na temat efektow zbiorki baterii

Uczen rozumie:
e proces recyklingu i etapy zbiorki baterii
e zagrozenia dla Srodowiska wynikajace z nieprawidfowego postepowania
ze zuzytymi bateriami

Uczen umie:
® wyjasni¢ znaczenie segregacji odpadéw
* wyjasni¢ zagrozenia wynikajace z nieprawidtowego postepowania ze
zuzytymi bateriami, Swietlowkami
e wyjasni¢, dlaczego baterie, swietlowki nie powinny by¢ zagospo-
darowane jak inne odpady

Postawy:

Uczen:
e jest wrazliwy na Srodowisko przyrodnicze
e ma Swiadomos¢, ze nalezy zbiera¢ oddzielnie baterie, nie zaSmiecac
Srodowiska
e jest Swiadomy swojej roli w przyrodzie
e staje sie bardziej sSwiadomy ekologicznie
e docenia wptyw dziatalnosci cztowieka na coraz gorszy stan Srodowiska
e chce chroni¢ $rodowisko

Metody i formy pracy:

e pokaz, opis, elementy wyktadu, dyskusja problemowa, pogadanka w
klasach mtfodszych, praca w grupach, praca indywidualna

Unieszkodliwianie i recykling baterii



Materialy potrzebne do realizacji lekgji:

® kartonowe pudetko z réznymi rodzajami baterii
e tablice z rysunkami pojemnikéw na zbiérke baterii (np. firmy REBA)

Przebieg zajec:

1. Nauczyciel wprowadza uczniéw w temat. Zaczyna od przypomnienia
danych na temat ilosci $mieci produkowanych przez 1 mieszkanca
w Polsce. Nastepnie omawia stosowane sposoby unieszkodliwienia
odpadéw.

2. Uczniowie gtodno ustalajg, ktére metody sa najbardziej przydatne dla
réznych rodzajow odpadéw. Wspélnie dochodza do wniosku, ze
najlepsza metoda unieszkodliwiania baterii i ogniw jest recykling.

3. Nastepnie nauczyciel przechodzi do omawiania sposobéw recyklingu
baterii, akumulatoréw i ogniw, opisujac i wyjasniajac nowe terminy.
Woprowadza pojecie organizacji odzysku baterii w Polsce, omawiajac
zadania i obowiazki uczniéw. Podaje przyktady organizacji odzysku
Polsce.

4. Nauczyciel zwraca uwage uczniéw na fakt, ze baterie jako odpad
powstaja w gtéwnej mierze jako odpad wytwarzany przez gospodarstwa
domowe. Dlatego tez kazdy z nas moze wptywac na to, aby jak
najmniej zuzytych baterii trafiato na wysypisko. Wszyscy ponosimy
czastke odpowiedzialnosci za wtasciwe postepowanie z bateriami po
wykorzystaniu zawartej w nich energii.

Od dzis zadna zuzyta bateria nie powinna trafi¢ do kosza na smieci!

5. Nastepnie nauczyciel omawia zasady zbiérki baterii w Polsce.
Przypomina, ze baterie r6znig sie pod wzgledem ksztaftu, rozmiaru i
sktadu chemicznego. Dobrze jest pokazywac rézne rodzaje baterii przy
okazji ich omawiania. Nalezy uczniom przekaza¢, ze do pojemniczkéw
na baterie mozna wrzuca¢ wszystkie rodzaje baterii, ktére sa pézniej
sortowane.

6. Na zakonczenie zaje¢ uczniowie dyskutuja na temat prawidfowych
zasad eksploatacji baterii.

7. Podsumowanie zaje¢/Wnioski:

— Elektrochemiczne Zrédta energii towarzysza cztowiekowi od przeszto
dwéch tysiecy lat.

— Réznorodnos¢ materiatéw, z ktérych wykonane sa akumulatory
i baterie, sprawia, ze zuzyte i przeterminowane ogniwa zaliczamy
do odpadéw niebezpiecznych.

— W celu wyeliminowania negatywnego wptywu ogniw na srodowisko
naturalne konieczna jest selektywna zbiorka tego typu odpadow,
a nastepnie ich bezpieczna utylizacja lub recykling.

Materiat dla nauczyciela:

Sposoby unieszkodliwiania odpadow:
1) sktadowanie po zestaleniu na sktadowisku odpadéw,
2) biodegradacja — kompostowanie,
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3) termiczna utylizacja — spalanie w spalarniach odpadéw,
4) recykling.

Recykling ogniw galwanicznych:

1. Metody mechaniczne, polegajace na rozdrobnieniu odpadéw w
specjalnych mtynach, a nastepnie na rozdzieleniu powstatych frakcji np.
przy wykorzystaniu elektromagneséw lub specjalnych sit (elementy
plastikowe, papierowe itp.).

2. Metody hydrometalurgiczne, polegajace na odzysku materiatow
w wyniku rozpuszczenia odpadéw w kwasach badz zasadach.

3. Metody termiczne, polegajace na odzysku materiatéw poprzez
wytopienie metali w specjalnych piecach.

Etapy recyklingu akumulatoréw i baterii:
1) zbiorka
2) sortowanie pod wzgledem typu i/lub rozmiaru ogniw
3) przekazanie do recyklingu

Baterie jako odpad powstaja w gtéwnej mierze jako odpad wytwarzany
przez gospodarstwa domowe. Baterie i akumulatory mafogabarytowe
zuzywane sa takze w budownictwie, energetyce, handlu, facznosci,
transporcie i ustugach serwisowych, w stuzbie zdrowia, w sitach zbrojnych
i wszelkiego rodzaju stuzbach mundurowych, jak réwniez w szkolnictwie
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oraz w instytucjach kulturalnych. Wszyscy ponosimy wiec czastke
odpowiedzialnosci za wiasciwe postepowanie z bateriami po wykorzystaniu
zawartej w nich energii. Od dzis zadna zuzyta bateria nie powinna trafi¢ do
kosza na smieci! O tym, gdzie i w jaki spos6b mozna pozby¢ sie zuzytych
baterii, mozna sie dowiedzie¢, dzwonigc do urzedu gminy w miejscu swego
zamieszkania lub kontaktujac sie z firma, ktéra odbiera zmieszane odpady
komunalne.

Baterie

Waznym problemem do rozwiazania w zakresie gospodarki odpadami jest
zapobieganie powstawaniu i unieszkodliwianie odpadéw nazywanych
niebezpiecznymi. Stopier szkodliwosci tych odpadéw jest bardzo
zréznicowany. Zalezy on od ich sktadu chemicznego, rodzaju i wielkosci
emisji, cech fizycznych i innych wtasciwosci.
Najwieksza masa odpadéw niebezpiecznych powstaje w wyniku
dziatalnosci przemystu. W wyniku badar prowadzonych w wielu regionach
kraju stwierdzono, iz odpady niebezpieczne wystepuja takze w strumieniu
zmieszanych odpadéw komunalnych, w ktérych stanowiag ok. 2% masy.
Wiasnie w tej frakeji odpadéw komunalnych wystepuja zuzyte i
przeterminowane akumulatory i baterie, ktére nie zostaty wczesniej zebrane
selektywnie.
Do pojemniczkéw na baterie mozna wrzucac wszystkie rodzaje baterii,
réznigce sie pod wzgledem:
— ksztaftu (cylindryczne, prostokatne, ptytkowe)
— wielkosci — R06, R03, RO, R4, R6, R10, R12, R14, R17, R20, R26,
R40, R44, R51, F 15, F16, F20, F24, F30, F40 S4, S6, S10 itp.

— skfadu chemicznego -cynkowo-weglowe, cynkowo-manganowe,
niklowo-kadmowe, niklowo-wodorkowe, cynkowo-powietrzne, litowe,
litowo-jonowe itp.

System zbiorki zuzytych baterii i akumulatoréw matogabarytowych
budowany jest w Polsce zaledwie od kilku lat. Obowiazki te wykonuja
organizacje odzysku, zwfaszcza te, ktére powotano specjalnie w tym celu,
oraz firmy gospodarki odpadami. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami
,,przedmiotem dzialania organizacji odzysku jest wylacznie dziatalnos¢
zwigzana z organizowaniem, zarzadzaniem lub prowadzeniem przedsiewziec¢
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zwigzanych z odzyskiem, a w szczegélnosci recyklingiem odpaddw, a takze
edukacja ekologiczna”.

Przyktadowe organizacje odzysku w Polsce, to:

. REBA Organizacja Odzysku SA.

,Czyste Srodowisko” Organizacja Odzysku SA.

EUROBAC Organizacja Odzysku SA.

. Oiler Organizacja Odzysku SA.

. Organizacja Odzysku Odpadéw i Opakowar ,EKOLA” SA.

—
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Przyktadowe firmy gospodarki odpadami zajmujace sie zbioérka baterii:
1. PMS BARTNICKI
2. Pro-Eko Grupa Polska

*.lf-f

Baterie i akumulatory

Pojemniki firmy REBA do zbiérki baterii:

1 - pojemnik kartonowy o ksztalcie prostopadfoscianu o wymiarach ok.
40 x 25 X 25 cm, o pojemnosci ok. 25 kg. Do tego pojemnika jest
specjalna wktadka kartonowa, ktéra usztywnia pojemnik. W komplecie jest
takze worek foliowy zabezpieczajacy otoczenie przed ewentualnymi
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wyptywami elektrolitu z baterii oraz chroniacy baterie przed dostawaniem sie
wilgoci. Pojemnik ten przeznaczony jest gtéwnie do szkdt, ale rowniez
sklepéw, punktow ustugowych i innych miejsc zbiorki.

2 — pojemnik w ksztatcie cylindra o wymiarach: wys. ok. 25 cm i $rednica
ok. 15 cm, o pojemnosci ok. 8 kg. Wykonany jest z tekturowej tuby.

3 — pojemnik cylinder o wys. 55 cm i $rednicy ok. 35 cm, o pojemnosci
40 kg. Wykonany z impregnowanej kartonowej tuby, wykoriczony jest
metalowymi obreczami.

Pojemniki do selektywnej zbiérki odpadow

Unieszkodliwianie i recykling ogniw w Polsce
1. Unieszkodliwianie na sktadowisku odpadéw niebezpiecznych po
zestaleniu spoiwem
2. Recykling termiczny metoda przewatowa Waliza (ogniwa cynkowo-
-manganowe)
Recykling termiczny akumulatoréw niklowo-kadmowych
Recykling termiczny akumulatoréw kwasowo-ofowiowych
. Wystanie do recyklingu za granice

S

Zasady eksploatacji ogniw
1. Zawsze czyta¢ instrukcje obstugi urzadzenia, w ktérym mamy
zastosowac akumulator lub baterie
2. Instalowa¢ ogniwo zgodnie z oznaczeniami biegunéw (+) i (-)
umieszczonymi na ogniwie i w odbiorniku energii
3. Wymienia¢ pojedyncze ogniwo pracujace w urzadzeniu jedynie na
ogniwo tego samego typu
4. Przechowywac ogniwa w temperaturze pokojowej w suchym miejscu
5. Stosowac do fadowania ogniw odwracalnych wytacznie tadowarki
przeznaczone do konkretnego typu ogniw
6. Nie stosowac w urzadzeniu ogniw réznego typu oraz tego samego
typu, ale czesciowo roztadowanych
Nie tadowa¢ ogniw pierwotnych
Nie wrzuca¢ ogniw do ognia
9. Nie umieszcza¢ nowych ogniw w miejscach o podwyzszonej
temperaturze
10. Nie przechowywa¢ ogniw razem z przedmiotami metalowymi
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Postepowanie ze zuzytymi ogniwami

1. Zebrane ogniwa przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach w
temperaturze pokojowej

2. Nie umieszcza¢ w tym samym pojemniku ogniw réznego typu

Nie fama¢, nie kruszy¢, nie otwiera¢ zebranych ogniw

4. Zebrane ogniwa umieszcza¢ w pojemniku warstwami, oddzielajac np.
kartonem

5. Po zebraniu odpowiedniej iloéci ogniw przekaza¢ zebrane odpady
wyspecjalizowanej organizacji odzysku

(O8]

Dodatkowe Zrédta informacji:

e www.reba.pl

e http://www.recykling.pl

Korzystano takze z nastepujacych publikagiji:

— A. Czerwinski, Akumulatory baterie ogniwa, WKL 2005

— Prawie wszystko o bateriach, wyd. REBA Organizacja Odzysku SA,
Warszawa 2005
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