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W ostatnich pigciu latach zaszty dwie istotne zmiany majace znaczacy wplyw na stosunki
wodne w obrebie KWB Turéw oraz w jej otoczeniu: budowa ekranu przeciwfiltracyjnego wzdtuz
granicy z Czechami oraz zwigkszenie glebokosci odwadniania i eksploatacji ztoza. Ekran
przeciwfiltracyjny zostal wybudowany w poludniowej czesci wyrobiska KWB Turéw w celu
ograniczenia doptywu wod podziemnych z kierunku potudniowego oraz ochrong zasobéw wod
podziemnych i powierzchniowych na przylegltym terytorium Czech. Dtugo$¢ ekranu wynosi okoto
1100 m, szeroko$¢ 1 m, a gtebokos§¢ waha si¢ w granicach od 65 m do 117 m. Jego budowe
zakonczono w 2022 roku, a testowanie ekranu rok pozniej (PGE 2023). Celem budowy ekranu
przeciwfiltracyjnego jest zmniejszenie doptywu wod podziemnych od strony Czech, wyhamowanie
opadania glebokosci juz obecnie znacznie obnizonego zwierciadta wod podziemnych, a docelowo
rozpoczecie jego podnoszenia si¢ w celu odbudowy zasobow wod podziemnych. Zjawiska
powyzsze zostang opisane w kolejnym rozdziale.

Zwigkszenie glebokosci eksploatacji ztoza Turéw wynika z eksploatacji jego najglebiej
potozonej partii na gtgbokosci okoto 300 m. Poprzedzone ono byto zwigkszeniem glebokosci
odwadniania zloza miedzy innymi pod jego spagiem. Zwigkszenie glgbokosci odwadniania
powoduje zwigkszanie zasiggu oraz glebokosci istniejacego juz leja depresji wokot KWB Turow.
Powinno to zatem prowadzi¢ do dalszego opadania zwierciadta wod podziemnych, a co za tym
idzie do czesSciowego przynajmniej niwelowania efektu oddziatywania ekranu przeciwfiltracyjnego.

Po zakonczeniu eksploatacji wegla brunatnego wyrobisko KWB Turdéw planuje si¢
rekultywowa¢ w kierunku wodnym wodami Nysy Luzyckiej. Ostatni rozdzial zawiera prognoze

przysztych mozliwosci takiego dziatania w zaleznosci od dost¢pnych zasobow wodnych tej rzeki.

Wyniki badan monitoringowych w Polsce i w Czechach

Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna prowadzi monitoring wod podziemnych w obrebie
KWB Turéw oraz w jej otoczeniu. Do sieci Monitoring Wod Podziemnych naleza m. in. otwory nr
11/1226/1 oraz 11/1233/1 potozone na potudnie od KWB Turdw, ale w obrebie jej terenu gérniczego.
Ponadto, otwor nr 11/1226/1 znajduje si¢ w obregbie bloku tektonicznego, z ktorego odptyw waod
podziemnych do odkrywki moze by¢ czesciowo ograniczany przez ekran przeciwfiltracyjny,
natomiast otwor 11/1233/1 znajduje si¢ poza zasiggiem oddziatywania ekranu. Zmiany potozenia

zwierciadla wod podziemnych od poczatku 2020 roku prezentujg Ryc 11 2.
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Ryec. 1. Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworze nr 11/1226/1 (PSH 2025).

Wykres zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych w okresie od stycznia 2020 do
konca czerwca 2025 roku dla otworu 11/1226/1 wskazuje na jego opadanie w poczatkowym okresie
do I kwartatu 2022 roku, a nastepnie jego stagnacje przez 2 lata. Od kwietnia do pazdziernika 2024
roku obserwowano podniesienie si¢ zwierciadta wod podziemnych o okoto 20 cm, a nast¢pnie jego
opadania do konca okresu obserwacji. Zdaniem autora nie mozna wykluczy¢ wptywu budowy
ekranu na powstrzymanie dalszego opadania zwierciadta wod podziemnych w tym otworze od 2022

roku, ale dopiero obserwacje w kolejnych latach pozwola na zweryfikowanie tego przypuszczenia.
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Ryc. 2. Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworze nr 11/1233/1 (PSH 2025).

Wykres zmian polozenia zwierciadta wod podziemnych w okresie od stycznia 2020 do
konca czerwca 2025 roku dla otworu 11/1233/1 wykazuje wigkszg amplitud¢ wahah w tym okresie
niz dla otworu II/1226/1. Od lutego 2022 r. do maja 2023 r. zwierciadto wod podziemnych
podniosto si¢ o
1,6 m 1 od tego momentu do konca 2024 roku opadto o okoto 80 cm, po czym zaczelo si¢ ponownie
podnosic.

Polsko-czeski monitoring wod podziemnych prowadzony jest w piezometrach po obu
stronach granicy. Jego wyniki relacjonowane sa kwartalnie od maja 2022 r., a przynajmniej raz w
roku jest publikowany szczegétowy raport na stronach Czeskiej Stuzby Geologicznej (Ceska
geologicka sluzba). Raport kwartalny z maja 2025 roku obejmuje wyniki monitoringu
hydrogeologicznego dla otworow: HS-350, HPp-23/56, HPp-27/51 bis oraz HPp-29/49,5 za okres
od kwietnia 2022 do kwietnia 2025 r. Otwory te zlokalizowane sg w bezposrednim sasiedztwie
ekranu przeciwfiltracyjnego, po jego potudniowej stronie, z ktorej doptywaja wody podziemne z
obszary Czech. We wszystkich tych otworach stwierdzono podniesienie si¢ zwierciadta wod
podziemnych od okoto 1,8 m w otworze HS-350 do okoto 6,1 m w otworze HPp-23/56 (CGS
2025b).
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Ryec. 3. Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworach HS-350, HPp-23/56, HPp-27/51 bis oraz HPp-
29/49,5 (CGS 2025b).

Rezultaty monitoringu wod podziemnych kolejnych obszarow opisane zostaly w rocznym
raporcie, analizujagcym wyniki z okresu od kwietnia 2022 r. do marca 2025 r. Na obszarze pomigdzy
ekranem przeciwfiltracyjnym, a granicg polsko-czeska znajduja si¢ kolejne otwory
hydrogeologiczne potozone w odlegtosci 400-580 m. Sg to otwory monitorujgce migdzyweglowy
poziom wodonosny, ktory jest najintensywniej drenowany przez KWB Turow: HPz-25/58, HPz-
26/62 1 HPz-31/53 bis. W otworach tych rowniez zaobserwowano podniesienie si¢ zwierciadta wod
podziemnych, ale jest ono bardziej ztozone. W otworze HPz-25/58 zwierciadto podniosto si¢ o 10
cm w okresie od kwietnia 2022 do grudnia 2024, ale w miedzyczasie w okresie od kwietnia do
wrzesnia 2024 r. opadto o 110 cm. W otworze HPz-31/53 bis zwierciadto podniosto si¢ 0 148 cm

(IV 2022 — XII 2024), a w otworze HPz-26/62 0 65 cm (IX 2022 — IX 2024) (CGS 2025a).
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Ryc. 4. Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworach HPz-25/58, HPz-26/62 i HPz-31/53 bis (CGS
2025a).

Na terytorium Czech lej depresji w glebszych poziomach wodonosnych obejmuje migdzy
innymi tereny potozone pomi¢dzy miastem Hradek nad Nisou, a granicg panstwowa.
Zlokalizowane sg na tym obszarze otwory: H-2a, H-3b, H-4a, H-5b 1 H-6. W okresie od wrze$nia
2020 do marca 2025 r. we wszystkich wymienionych otworach obserwowano dalsze opadanie
zwierciadta wod podziemnych o okoto 4 m dla otworéw H-2a, H-3b, H-4a, H-5b o okoto 7,5 m dla
otworu H-6. Jedynie dla otworu H-2a od drugiej potowu 2022 roku obserwuje si¢ silne,
krotkotrwate wahana zwierciadta wod podziemnych o amplitudzie czasami przekraczajacej 3 m.
Dla pozostatych otwordéw takie wahania nie przekraczaja 30 cm. Brak jest jednoznacznego wptywu
wybudowanego ekranu przeciwfiltracyjnego na poziomy zwierciadta wod podziemnych w

glebszych warstwach wodono$nych na tym obszarze (CGS 2025a).
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Ryc. 5. Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworach H-2a, H-3b, H-4a, H-5b oraz H-6 (CGS 2025a).

W okolicach miejscowosci Uhelna monitorowane ptytsze poziomy wodonosne, a w tym
czwartorzedowy. Zlokalizowane sg tutaj otwory: Gl-1, GI-2, GI-3, 1420 17 oraz 1420 8. We
wszystkich otworach zwierciadlo wod podziemnych opadto w okresie od wrzesnia 2020 do
wrzesnia 2023 o 1,1-1,3 m. Nastepnie do maja 2024 roku zwierciadto podniosto si¢, i w otworach
Gl-3 1 1420 18 podnosito si¢ nadal do grudnia 2024 r. podczas gdy w pozostatych otworach
zwierciadto znowu nieznacznie opadato od maja do lipca 2024 r., aby nastepnie podnosic si¢ do
konca 2024 roku. Trend zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych w tych otworach jest

zblizony do opisanego powyzej trendu dla otworu 11/1226/1 (CGS 2025a).
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Ryc. 6. Zmiany polozenia zwierciadta wod podziemnych w otworach Gl-1, G1-2, GI-3, 1420 17 oraz 1420 _8 (CGS
2025a).

Wzdluz granicy panstwowej na terytorium Czech pomiedzy miejscowosciami Oldfichov na
Hranicich i Uhelnd, oraz na wschod od tej ostatniej znajduja si¢ plytkie studnie ujmujace wody
czwartorz¢gdowego poziomu wodono$nego, ktdre réwniez wykorzystywane sa do monitoringu
hydrogeologicznego. Sa to otwory o numerach: 1420 1, 1420 4, 1420 7 oraz Uh-2. We wszystkich
otworach zaobserwowano podnoszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych od pierwszego potrocza
2021 roku. Najwigkszy wznios zwierciadta zaobserwowano w studni Uh-2 o okoto 2,2 m pomiedzy
lipcem 2021 r., a czerwcem 2024 r. Ponadto, w tym punkcie obserwuje si¢ wahania sezonowe
zwierciadta o amplitudzie 0,5-0,8 m z maksimum przypadajagcym na czerwiec-sierpien. Wyrazny
wznios zwierciadta wynoszacy okoto 0,9 m w okresie od marca 2021 r. do marca 2025 r.
zaobserwowano w studni nr 1420 1. Tutaj réwniez wystepuja wyrazne wahania sezonowe
zwierciadta z maksimum przypadajacym na czerwiec-sierpien i o amplitudzie nie przekraczajacej
0,5 m. W pozostatych studniach nie zaobserwowano wahan sezonowych, a i sama wielkos¢
wzniosu zwierciadta jest mniejsza. Dla studni nr 1420 4 jest to okoto 0,6 m, a dla studni nr 1420 7
wyniosta ona zaledwie kilkanascie centymetrow, a od wrzesnia 2022 r. zwierciadto wody w tej

studni stagnuje (CGS 2025a).
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Ryc. 7. Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworach 1420 1, 1420 4, 1420 7 oraz Uh-2 (CGS
2025a).

Wyniki monitoringu hydrogeologicznego prowadzonego w Polsce i w Czechach wskazujg
na podnoszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych w glebszych poziomach wodonosnych na
potudnie od ekranu przeciwfiltracyjnego od 2022 roku. Obszar na ktérym zwierciadto wod podnosi
si¢ jest na razie niewielki i obejmuje otwory hydrogeologiczne w odlegtosci do kilkuset metréw od
ekranu. Moze to swiadczy¢ o poczatku odbudowy zasobow wod podziemnych w najintensywniej
drenowanych poziomach wodonos$nych, a zwlaszcza w poziomie migdzyweglowym. Nie wida¢
jednak tego wptywu jak dotad w glebszych poziomach wodono$nych potozonych w wigkszej
odlegtosci od ekranu na obszarze pomigdzy granicg panstwowa, a miastem Hradek nad Nisou.
Natomiast w czwartorzegdowym poziomie wodonosnym widoczne jest podnoszenie si¢ zwierciadla
waod podziemnych w okolicach miejscowosci Uhelné oraz wzdtuz granicy panstwowej na
terytorium Czech pomiedzy miejscowosciami Oldfichov na Hranicich i Uheln4. Swiadczy to o
odbudowie zasoboéw wodnych rowniez w tym poziomie wodono$nym, ale nalezy mie¢ na uwadze,
ze ten poziom odwadniany jest nie tylko przez KWB Turow, ale rowniez przez ujecie wod w
Uhelnej i zwirowni¢ Grabstejn. Obiekty te oddzialujg wzajemnie na siebie i w poziomie
czwartorzegdowym tworza wspolny lej depresji.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze ekran przeciwfiltracyjny za kilka lub kilkanascie lat odbuduje
czesciowo zasoby wod podziemnych fragmentu potudniowej czesci niecki zytawskiej, ale nie
przyczyni si¢ znaczaco do wypekienia istniejgcego leja depresji, poniewaz nie nie taka jest jego

rola.



Wplyw zmian przeplywéw Nysy Luzyckiej na przyszla rekultywacje wyrobiska

Od powstania raportu OOS dla KWB Turéw mineto juz szesé lat, a inwestor nie ma nadal
szczegotowej koncepcji rekultywacji wyrobiska. Po wyeksploatowaniu ztoza pozostanie wyrobisko
koncowe, ktdre inwestor planuje rekultywowaé w kierunku wodnym o czym pisze w raporcie m. in.
na stronach 19-21. Zbiornik poeksploatacyjny (koncowy) ma by¢ wypetniony woda do rzednej 225
m. n. p. m. Do napelniania zbiornika planuje si¢ wykorzystanie oprocz naptywajacych wod
podziemnych réwniez wod Nysy Luzyckiej. W zalezno$ci od przyjetego wariantu eksploatacji i
rekultywacji objeto$¢ tego zbiornika bedzie wynosita 1512-1680 mln m?, a jego powierzchnia 1960-
2284 ha. Wody z Nysy Luzyckiej oraz jej doplywu Miedzianki mialyby by¢ pobierane w ilosci
odpowiednio 40 i 1 mln m?®, co oznacza pobdor wody w ilo$ci 1,3 m?/s. Inwestor przewiduje, ze czas
napetniania woda wyrobiska koncowego wynidstby woéwczas 35-37 lat (Fiszer, Sadowska 2019).
Analogiczng metodg¢ rekultywacji zastosowano w przypadku odkrywki Berzdorf o objgtosci okoto
330 mln m’, ktérg wypetniano wodami Nysy Luzyckiej oraz PlieBnitz. Do jej napetniania mozna
bylo wykorzysta¢ jedynie czg$¢ zasobow Nysy Luzyckiej w ilo$ci nie wiekszej niz 10 m*/s przy
jednoczesnym zapewnieniu przeptywu granicznego wynoszacego 13,3 m*/s ($redni przepltyw Nysy
Luzyckiej w pobliskim Zgorzelcu wynosit 16,1 m*/s w latach 1956-2010). Oznacza to, ze pobor
wad z rzeki byt okresowy. Napethianie woda tego zbiornika trwato 11 lat zamiast planowanych 4
lat (2002-2013) ze wzgledu na nizsze od spodziewanych natezenie przeptywu wody w latach 2004-
2008. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze przeptywy Nysy Luzyckiej na wysoko$ci Turowa sg o potowe
nizsze, a wiec 1 zasoby dyspozycyjne tej rzeki sa odpowiednio mniejsze (Dubicki et al 2010). Jesli
w przypadku zbiornika koncowego odkrywki Turéw dojdzie do podobnej rozbieznosci, to jego
napetnianie moze trwa¢ ponad 100 lat.

Prognoze ta wspiera dodatkowo trend zmiany §redniego rocznego przeptywu Nysy
Luzyckiej w Porajowie obserwowany od 1966 r. Dane za okres 1990-2024 wskazuja na malejacy
trend $redniego rocznego przeptywu (SSQ) tej rzeki, a trend ten jest istotny statystycznie, poniewaz
wspotczynnik korelacji Pearsona wynosi 25%. Pod koniec obecnego wieku $redni roczny przeptyw
Nysy Luzyckiej moze by$ mniejszy o 50-60% od obserwowanego w latach 1990-1999. Minimalne
roczne przeptywy (NNQ) tej rzeki w latach 1990-2024 réwniez wykazujg istotny statystycznie trend
malejacy (wspdlczynnik korelacji Pearsona — 24% ). Na podstawie jego obserwacji mozna
przypuszczad, ze jesli trend zmiany klimatu nie zmieni si¢ w XXI wieku w zlewni Nysy Luzyckie;j,
to rzeka ta moze zmieni¢ charakter na okresowy pod koniec obecnego wieku (Ryc. 8) (IMGW

2025).
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Ryc. 8. Srednie roczne przeptywy (SSQ) oraz minimalne roczne przeptywy (NNQ) Nysy Luzyckiej w Porajowie w
latach 1990-2024 (IMGW 2025)

Malejace $rednie roczne przeplywy Nysy Luzyckiej oznaczajg zmniejszanie si¢ zasobow
dyspozycyjnych wad tej rzeki, ktore mozna wykorzysta¢ do napetniania wyrobiska KWB Turdéw.
Trendy zilustrowane na Ryc. 8 wskazuja na zmniejszenie si¢ SSQ Nysy Luzyckiej o okoto 50-60%,
a NNQ o okoto 60-70% do konca tego stulecia, o ile tempo ocieplania si¢ klimatu nie zintensyfikuje
si¢ jeszcze bardziej. Konsekwencja opisanych powyzej trendow bedzie niewystarczajaca ilos¢ wody
z Nysy Luzyckiej niezbednej do rekultywacji wodnej wyrobiska w zaktadanym tempie. Ponadto,
przedtuzajace si¢ nizowki hydrologiczne beda prowadzily do przestojéw w poborze wody z rzeki w
celu zapewnienia przeplywu minimalnego, a pod koniec obecnego stulecie moga wrecz
uniemozliwia¢ pobor wody z rzeki przez kilka miesigcy w roku. Oznacza to Zze im szybciej
rozpocznie si¢ napetnianie odkrywki woda, tym wigkszymi zasobami mozna dysponowa¢ do tego
celu i tym szybciej mozna zakonczy¢ to zadanie.

Obecny etap eksploatacji ztoza jest juz ostatnim, a po nim obszar kopalni zostanie
poddany rekultywacji. Nawet jesli inwestorowi zostata przyznana koncesja na eksploatacj¢ zloza
do 2044 roku nie oznacza to, ze bedzie ona tak dlugo kontynuowana. Nie mozna wykluczy¢
scenariusza wczesniejszego zamknigcia kopalni ze wzgledéw ekonomicznych. To oznacza, ze
strategia rekultywacji tak wielkiego wyrobiska 1 w tak réznorodny sposob oddziatujacego na
srodowisko musi by¢ opracowana juz obecnie. Zmieniajace si¢ uwarunkowania prawne nie sg tutaj
znacznym ograniczeniem, poniewaz metody rekultywacji tego typu kopaln sg znane i od dawna

stosowane. Zatem zdaniem autora szczegétowa analiza oddziatywan na §rodowisko etapu
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rekultywacji KWB Turéw oraz ich minimalizacja powinna by¢ juz rozpoznana, a to powinno

znalez¢ si¢ w szczegotowe] koncepcji rekultywacji wyrobiska.

Whioski

Powyzsze rozwazania prowadza do nastepujacych wnioskow:

1. Od roku 2020 zaszty istotne zmiany modyfikujace stosunki wodne w otoczeniu KWB
Turéw: wybudowanie ekrany przeciwfiltracyjnego na potunie od wyrobiska oraz
zwigkszenie glebokosci eksploatacji oraz odwodnienia ztoza do okoto 300 m.

2. W bezposrednim sgsiedztwie ekranu, w odleglosci kilkuset metréw na potudnie od niego
widoczny jest jego wptyw na zasoby wod podziemnych. Od 2022 roku w giebszych
poziomach wodono$nych zwierciadlo wdd podniosto si¢ od kilkudziesigciu do ponad 600
cm.

3. Na terytorium Czech, pomigdzy miastem Hradek nad Nisou, a granicg panstwowa nie
zaobserwowano jak dotad podnoszenia si¢ zwierciadta wod podziemnych w glebszych
poziomach wodonos$nych.

4. W otoczeniu miejscowosci Uhelnd, w otworach monitorujacych najptytszy czwartorzedowy
poziom wodonos$ny, zaobserwowano podniesienie si¢ zwierciadla wod podziemnych od
poczatku 2024 roku do okoto 50 cm.

5. Wzdluz granicy panstwowej na terytorium Czech pomigdzy miejscowosciami Oldfichov na
Hranicich i Uhelnda, na wschdd od tej ostatniej czwartorzedowy poziom wodonos$ny
monitorowany jest przez ptytkie studnie. Obserwacje na tym obszarze wykazuja
podnoszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych od kilkunastu centymetréw do ponad 2
metrow.

6. Ekran przeciwfiltracyjny czgsciowo odbuduje zasoby wod podziemnych ale nie przyczyni
si¢ znaczaco do wypelnienia istniejacego leja depresji. Dalsze poglebianie odkrywki bedzie
prowadzi¢ do wiekszego drenazu wod podziemnych oraz poglebiania istniejacego leja
depresji poza oddzialywaniem ekranu.

7. Srednie roczne przeptywy (SSQ) Nysy Luzyckiej wykazuja trend malejacy, co oznacza, ze
zasoby wodne tej rzeki do napeinienia woda odkrywki KWB Turdéw malejg z czasem 1 w
ciggu XXI wieku zmniejszg si¢ o okoto 50-60%.

8. Podobnie jak SSQ, rowniez przeplywy minimalne (NNQ) Nysy Luzyckiej wykazuja trend
malejacy 1 w ciggu XXI wieku zmniejsza si¢ o okoto 60-70%. Na skutek tego trendu Nysa
Luzycka moze zmieni¢ charakter na okresowy pod koniec obecnego wieku. Oznacza to ze

im szybciej to zadanie zostanie rozpoczete, tym wcezesniej bedzie mogto by¢ zakonczone.
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9. Konieczne jest przygotowanie szczegotowej koncepcji rekultywacji wyrobiska KWB
Turéw. Nie mozna wykluczy¢ scenariusza wczesniejszego zamkniecia kopalni ze wzgledéw
ekonomicznych 1 z tego powodu strategia rekultywacji tak wielkiego wyrobiska i w tak

réznorodny sposob oddzialujacego na srodowisko musi by¢ opracowana jak najszybcie;j.
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