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Metodologia I
| kontekst A L

Ekowyborca, EKO-UNIA oraz Instytut na rzecz Ekorozwoju przeprowadzity badanie
ankietowe wsrdd samorzagdowcow oraz przedstawicieli miejskich przedsiebiorstw
transportowych z 13 polskich miast: Ptocka, Bielska-Biatej, Konina, Poznania, Chetma,
Rzeszowa, Krakowa, Czestochowy, todzi, Gdyni, Szczecina, Wroctawia i Watbrzycha.
Pytano o ocene dwéch konkurujacych technologii zeroemisyjnego napedu autobusow:
elektrycznej oraz wodorowe;j.

Badanie trwato 28 dni i miato forme ankiety online skierowanej do radnych, prezydentéw
miast, urzednikow odpowiedzialnych za transport oraz przedstawicieli miejskich spétek
przewozowych. Zaproszenie skierowano do wszystkich radnych, prezydentow,
wiceprezydentéw oraz przedstawicieli spotek miejskich zajmujgcych sie transportem w
kazdym z badanych miast. Dobd6r miast miat charakter dobrowolny i obejmowat wieksze
osrodki miejskie w Polsce. Odpowiedziato 34 respondentéw z 13 miast — liczba ta
pozwala na analize jakos$ciowa, nie stanowi jednak reprezentatywnej préby iloSciowe;j.
Badanie zostato zrealizowane z wtasnej inicjatywy trzech organizacji, bez zlecenia ze
strony administracji publicznej ani branzy transportowej.

Niniejszy poradnik podsumowuje najwazniejsze wnioski z badania i przektada je na
konkretne, praktyczne rekomendacje dla samorzaddéw planujacych lub rozwazajacych
inwestycje w zeroemisyjny transport publiczny.
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Pie¢ wnioskow z ankiety,

ktore warto znac

Wysoka samoocena wiedzy nie oznacza
szczegotowej wiedzy techniczne;j.

45,7% respondentéw nie potrafito ocenic
obecnosci  autobusow  wodorowych w
lokalnej debacie publicznej. Sposrod
pozostatych, 31,4% ocenito jg jako niewielka
lub bardzo niewielka, a 22,9% jako obecng lub

bardzo wyrazna.

@ Dlaczego to wazne

Decyzje inwestycyjne
warte dziesigtki milionow
ztotych nie powinny
opierac sie na ogdlnym
przeswiadczeniu o
innowacyjnosci -
potrzebna jest twarda,
zweryfikowana wiedza
wsrod decydentéw, aby
decyzje byty podjete
Swiadomie.

Wodor jest "symbolem nowoczesnosci”, ale

debata opiera sie na sloganach zamiast faktow.

82,4% respondentdéw ocenia koszty eksploatacji
wodoru jako wysokie lub bardzo wysokie (dla
porownania: 64,7% ocenia koszty eksploatacji
autobusow elektrycznych jako poréwnywalne
do rozwigzan konwencjonalnych). Respondenci
dostrzegajg, ze infrastruktura tadowania
autobusow  elektrycznych istnieje ju
wiekszosci miast.

@ Dlaczego to wazne

To nie jest kwestia
przekonan czy mody
technologicznej, tylko
policzalna i rozpoznawana
juz dzi$ przez samych
samorzadowcoéw wymierna
roznica dla budzetow.

- Ciekawostka

Na koniec 2025 r. w catej Polsce dziatato zaledwie 9 publicznych stacji tankowania
wodoru (w 2026 r. uruchomiono kolejne 4), podczas gdy dla pojazdow
elektrycznych dostepnych jest juz ponad 13 454 punktéw tadowania (lipiec 2026).
Natomiast autobusy miejskie taduje sie niemal wytacznie na zajezdniach i petlach
(dedykowana infrastruktura). Do potowy 2026 r. park autobuséw zeroemisyjnych
w Polsce wzrést do 2 801 szt. (z czego pojazdy catkowicie elektryczne stanowity 2
572 szt., zas wodorowe 229 szt.)
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Pie¢ wnioskow z ankiety,
ktore warto znac

Gtosy respondentéw z miast na temat kosztow:

"Wysokie koszty." (Krakow)

"Wysokie koszty inwestycji infrastrukturalnych i zakupu pojazdow" (£6dz)

"Brak wystarczajacej i niezawodnej infrastruktury tadowania i tankowania"
(Szczecin)

"Koszt zakupu pojazdéw" (Watbrzych) | "Koszty" (Rzeszow) | "Koszty zakupu i
utrzymania" (Chetm)

"Infrastruktura techniczna" (Poznan) | "Koszty eksploatacyjne i infrastrukturalne
pojazdow zeroemisyjnych" (Bielsko-Biata)

"Koszty zwigzane z organizacjg infrastruktury tadowania autobusow
elektrycznych (brak  wydajnej infrastruktury elektroenergetycznej)"
(Czestochowa)

e Znajomos¢ pochodzenia wodoru nie

przektada sie na spdjna ocene klimatyczna. (i) Dlaczego to wazne

To realna luka poznawcza w

Respondenci w wiekszosci (58,8%) poprawnie T By
wskazujg gaz ziemny i przemyst chemiczno- moze DFOV\{ad.ZIC_ do K

. . , , przedstawiania inwestycji jako
rafineryjny jako gtéwne zrédta wodoru w "ekologicznej", mimo ze jej

rzeczywisty bilans emisyjny
zalezy od sposobu produkcji
zeroemisyjnos¢ pochodzeniem z OZE. Mimo paliwa wodorowego, a nie od
samego braku spalin z rury
wydechowe;.

Polsce, ale tylko 37% warunkuje jego

tego az 56% zgadza sie ze stwierdzeniem, ze
autobusy wodorowe w polskich warunkach

sa rozwiazaniem zeroemisyjnym. /m Ciekawostka

W Polsce ponad 97% wodoru powstaje z gazu kopalnego, a ok. 70% autobuséw wodorowych jezdzi

na paliwie o wysokim sladzie weglowym w catym cyklu produkciji. Wyjatkiem jest jeden elektrolizer

w Koninie, ktéry mogtby zasili¢ maksymalnie 40 autobuséw dziennie, ale i on nie spetnia unijnych

kryteriow odnawialnosci, bo prad do elektrolizy pochodzi gtéwnie ze spalania biomasy drzewnej.
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Pie¢ wnioskow z ankiety,
ktore warto znac

Szerokie poparcie dla zeroemisyjnosci idzie w parze z wyrazna przewaga
autobusow elektrycznych, ale nie wszedzie ma to przetozenie na wybér
technologii

Poparcie dla inwestycji w zeroemisyjny transport publiczny jest niemal
powszechne — deklaruje je 94,1% respondentdéw, a 82,4% wskazuje, ze ich
miasto lub gmina ma juz konkretne plany dziatan w tym zakresie. Gdy jednak
respondentédw pytano wprost o najlepszg technologie dla nowych zakupdéw,
autobusy elektryczne wskazato 61,8%, a wodorowe 11,8% — jednoczesnie az
17,6% nie miato w tej sprawie zdania. Brak wyrobionego zdania dotyczyt
zwtaszcza Konina i Poznania. Wskazywane Dbariery dla poparcia
zeroemisyjnosci koncentrujg sie nie wokoét samej technologii napedu, lecz
wokot kosztow paliwa i przepustowosci miejskiej sieci energetycznej.

Bariery rozwoju transportu zeroemisyjnego wskazane przez respondentow:
e "Ograniczenia infrastruktury energetycznej, rosngce koszty biezacego

utrzymania taboru, ograniczenia techniczne

Zwigzane z zasiegiem autobusoéw elektrycznych" @ Dlaczego to wazne

Bariery infrastrukturalne sa

(Krakow) : .
realne i wymagaja
» "Najwiekszg barierg sg wysokie koszty catego wczesniejszego przygotowania
) ) . (np. modernizacji przytaczy
systemu: zakupu pojazdow, budowy infrastruktury,  cpergetycznych), ale nie

powinny by¢ argumentem

dostosowania zajezdni, przytaczy energetycznych
przeciwko elektryfikaciji.

oraz pozniejszej eksploatacji" (Gdynia)
e "Koszty" (Poznan) | "Trudno powiedzie¢, czy w
miescie gdzie +- potowa taboru jest zeroemisyjna istniejg jakies$ bariery dla rozwoju"

(Konin)
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Pie¢ wnioskow z ankiety,
ktore warto znac

Respondenci trafnie oceniajg nizsza efektywnos¢ energetyczna rozwiazania
wodorowego — ale nie jest to wiedza powszechna

47,1% respondentéw poprawnie wskazuje, ze efektywnosé¢ energetyczna
autobusu wodorowego jest nizsza niz autobusu z napedem bateryjno-
elektrycznym, co odpowiada rzeczywistym rdéznicom miedzy obiema
technologiami. Jednoczesnie 20,6% ocenia obie technologie jako
porownywalne, 20,6% uwaza wodor za bardziej efektywny energetycznie, a
11,8% nie ma zdania w tej sprawie.

@ Dlaczego to wazne

Pojazdy bateryjne sa okoto 3’2 Prawidtowa ocena efektywnosci

.. energetycznej to jeden z niewielu
LY bardZIej efektywne obszaréw, w ktérych wiedza techniczna
energetycznie niz wodorowe. respondentéw odpowiada faktycznemu
stanowi wiedzy. Mimo to niemal potowa

Wynika to ze strat na kolejnych _ , , ,
badanych ocenia te kwestie btednie lub nie

etapaCh: elektroliza pOChl'ania ok. ma zdania, co pokazuje, ze nawet wiedza o

30% energii’ transport i podstawowej charakterystyce technicznej

. . obu napedoéw nie jest w samorzgdach w
dystrybucja wodoru kolejne 26%, a

petni ugruntowana.
ponad potowe reszty zuzywa
konwersja z powrotem w prad w

ogniwie paliwowym. Finalnie .
Ciekawostka

efektywnosc¢ autobusu -
wodorowego wynosi nieco ponad \W
30%, wobec ok. 80% dla

bateryjnego elektrycznego.
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Jak to wyglada w praktyce —
przyktady z miast

KONIN

Pionier wodorowy

Miasto z flotg wodorowa, ktére wskazuje na jej wysokie koszty. Konin jest
obecnie jednym z 15 miast w Polsce, ktére eksploatujg flote autobuséw
wodorowych. Mimo najostrzejszych w badaniu ocen kosztéw tej technologii,
az 7 z 8 tamtejszych respondentéw deklaruje, ze miasto ma konkretne plany
dalszego rozwoju transportu zeroemisyjnego — niekoniecznie jednak w
oparciu o wodor.

"KOSZTY. Autobus wodorowy kosztuje 3-krotnie wiecej niz elektryczny + koszty
eksploatacji, infrastruktura itd."

"Najwiekszqg barierq w Koninie nie jest juz brak samych pojazdéw czy stacji
tankowania, ale wysokie koszty eksploatacji (np. wysoka cena wodoru) oraz
ograniczenia logistyczne..."

"Koszt wodoru i energii elektrycznej. Dostepnos¢ wodoru. Wecigz najbardziej
niezawodne i najtansze sq autobusy spalinowe..."

Whiosek dla innych miast: Posiadanie floty wodorowej nie oznacza automatycznie entuzjazmu wobec
dalszego jej rozwoju - doswiadczenie eksploatacyjne bywa najlepszym korektorem wczesniejszych zatozen.

CHEEM

Potwierdzona awaryjnos¢ sprzetu, koszty paliwa i infrastruktury
dla wodoru

“Wodorowa rewolucja” w potrzaskach. Przyktadem realnych kosztéw
wdrozenia wodoru jest Chetm, gdzie 26 autobuséw wodorowych zastgpito
catg wyeksploatowang flote mercedeséw. Kontrola Chetmskich Linii
Autobusowych wykazata jednak okoto 450 niewykonanych kurséow
spowodowanych awariami, szczegélnie w okresie zimowym, gdy tabor
rezerwowy nie wystarczat do pokrycia strat. Same wydatki na paliwo
wodorowe siegnety w cztery miesiace 1,835 min zt, co w skali roku oznacza
koszt rzedu 5,5 min zt - kilka milionéw ztotych wiecej niz przy oleju
napedowym. Dodatkowym problemem okazata sie infrastruktura: zajezdnia
uznana przez komisje rewizyjna za ,krytyczng" dla obstugi taboru nie zostata
ukonczona w terminie.

Whiosek dla innych miast: Przypadek Chetma pokazuje, ze decyzja o wdrozeniu wodoru powinna uwzgledniaé
nie tylko koszt zakupu autobusow, ale tez dtugofalowe wydatki eksploatacyjne i gotowos$¢ zaplecza

technicznego.
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Jak to wyglada w praktyce —
przyktady z miast

WROCLAW

Pragmatyzm i wyzwania sieciowe

Autobusy elektryczne zyskaty przewage. Zdaniem jednego z respondentéw z
Wroctawia, rywalizacja miedzy autobusami wodorowymi a elektrycznymi
rozstrzyga sie dzi$ na korzysc tych drugich (zasiegi 300-350 km, nizszy koszt
tadowania nocnego) — choc¢ bariera nie znika, tylko przenosi sie na inny
poziom: przepustowos¢ miejskiej sieci energetycznej. Nie wszyscy wroctawscy
respondenci podzielali jednak ten poglad. Jeden z nich ocenit, ze miasto "nie
ma barier", wskazujac jedynie na czas potrzebny na wymiane taboru i
zabezpieczenie finansowania.

"Najwiekszq barierg dla rozwoju zeroemisyjnego transportu we Wroctawiu jest
ograniczona przepustowosc¢ miejskiej sieci energetycznej. Rozbudowa floty wymaga
inwestycji w stacje tadowania na petlach i w zajezdniach..."

"...brak infrastruktury i finanse... w przypadku autobuséw wodorowych, to barierq
jest koszt 1 kg wodoru oraz specjalnego zaplecza..."

Ciekawostka: Od 1 stycznia 2026 r. gminy powyzej 100 tys. mieszkancow moga kupowac na potrzeby
komunikacji miejskiej wytacznie autobusy zeroemisyjne (elektryczne lub wodorowe) — na podstawie
nowelizacji ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z listopada 2024 r.

PLOCK

Specyfika przemystowa

Ptock to jedyne z 13 miast, w ktérym jedyny respondent biorgcy udziat w
badaniu wskazat wodér jako preferowang technologie — ta sama osoba
zadeklarowata tez sceptycyzm wobec samego kierunku inwestycji w
zeroemisyjny transport publiczny. Miasto ma bezposredni dostep do
przemystu petrochemicznego, co moze ttumaczy¢ to stanowisko.
Jednoczesnie respondent wskazuje na problemy:

"...koszt zakupu wodoru automotive"
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Jak to wyglada w praktyce —
przyktady z miast

| /“\\
GDYNIA
Elektryfikacja i rezerwa wobec H,
Wysokie poparcie dla zeroemisyjnosci i ostroznos¢ wobec wodoru.

Wszystkich 7 gdynskich respondentéw zadeklarowato poparcie dla inwestycji
w zeroemisyjnos¢ ("zdecydowanie tak" lub "raczej tak"). Zwrdcili jednak
uwage, ze przy istniejgcej juz flocie elektrycznej temat wodoru pozostaje

W odlegty praktycznie, cho¢ dostrzega sie jego potencjat w dtuzszej
o—(Hy

perspektywie, gdy rozwing sie technologie pozyskiwania wodoru.

"Rozwdj transportu publicznego opartego na elektrycznych autobusach jest w
moim miescie faktem... wiec na razie nie bedzie nowych inwestycji w autobusy

wodorowe... Technologie wodorowe majq szanse sie w tym czasie rozwingc."
"..Odnoszqc sie konkretnie do autobuséw wodorowych,
ograniczeniem w zwiekszaniu ich udziatu w rynku jest wysoki koszt wodoru."

najwiekszym

Whiosek dla innych miast: Wysokie poparcie dla zeroemisyjnosci nie musi oznacza¢ otwartosci na kazda

technologie - warto rozdziela¢ cel (zeroemisyjnos¢) od narzedzia (wodoér czy prad).

KRAKOW

Wysoka pewnos¢ siebie, zero zgody co do szczegotow
Trzej respondenci z Krakowa deklarujg wysoka lub bardzo wysoka znajomos¢

tematu transportu zeroemisyjnego. Mimo to kazdy z nich wskazat inng wedtug
nich najlepsza technologie dla nowych zakupéw — jeden elektryczne, jeden
diesla, jeden CNG (gaz) — a nikt nie wskazat wodoru. Podobny rozdzwiek

elektrycznego: padty trzy r6zne odpowiedzi, od "poréwnywalny" po "znacznie

W wida¢ w ocenie kosztu zakupu autobusu wodorowego wzgledem
o—(Hy

wyzszy". Respondenci sg tez podzieleni w samym poparciu dla inwestycji w

zeroemisyjnosc (2 na "tak", 1 na "raczej nie").
"Wysokie koszty [transportu zeroemisyjnego - przyp. red.]"

"Ograniczenia infrastruktury energetycznej, rosnqce koszty biezgcego utrzymania

taboru, ograniczenia techniczne zwigzane z zasiegiem autobuséw elektrycznych."

"Infrastruktura, koszt zakupu taboru, koszty utrzymania taboru (np. retrofit baterii

trakcyjnych)."

Elektryczne czy wodorowe autobusy? PORADNIK DLA SAMORZADOW
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https://biznesraport.pl/blog/produkcja-wodoru-w-polsce-perspektywy-i-wyzwania/

Rekomendacje dziatan
dla samorzadow

A.

Wiedza i kompetencje zespotu

Zorganizuj wewnetrzne szkolenie lub warsztat dla radnych i urzednikow
odpowiedzialnych za transport publiczny, ktadac nacisk na konkretne dane kosztowe i
infrastrukturalne.

Wyznacz w urzedzie lub przedsiebiorstwie komunikacyjnym osobe/zespot
odpowiedzialny za biezagce monitorowanie kosztéw i dostepnosci infrastruktury dla obu
technologii.

Zweryfikuj dane o rzeczywistym pochodzeniu wodoru w Polsce oraz o realnej liczbie
stacji tankowania przed zabraniem gtosu w debacie publicznej.

Ocena kosztéow przy planowaniu inwestycji

Pytaj dostawce technologii wodorowej o rzeczywiste zrédto pochodzenia
wodoru/metody produkgji i ich wptyw na realny bilans emisyjny.

Przy poréwnywaniu ofert zadaj od dostawcéw petnego zestawienia kosztu
catkowitego (TCO): zakup, serwis, paliwo/energia, infrastruktura, szkolenia personelu.
Uwzglednij w analizie nie tylko koszt zakupu pojazdu, ale tez koszt eksploataciji.

Planowanie infrastruktury

Rozwazajac autobusy elektryczne, zaplanuj z wyprzedzeniem modernizacje przytaczy i stacji
transformatorowych - to gtéwna bariera infrastrukturalna.

Jesli miasto liczy powyzej 100 tys. mieszkancéw, uwzglednij w planowaniu obowigzek zakupu
wytacznie autobuséw zeroemisyjnych, obowigzujacy od 1 stycznia 2026 r. Samorzady majg
czas na petng wymiane floty, co warto roztozy¢ na etapy zamiast odktadac decyzje na pdznie;j.

Komunikacja decyzji

Przygotuj krétkie, policzalne uzasadnienie réznicy kosztowej miedzy technologiami przed
publiczng prezentacja decyzji.

Skoncentruj komunikat na poréwnaniu catkowitego kosztu uzytkowania (TCO), a nie samej
ceny zakupu — réznica staje sie tatwiejsza do wyttumaczenia, gdy pokazuje sie oszczednosci w
perspektywie kilku lub kilkunastu lat eksploatacji, a nie tylko nizszy koszt zakupu taboru.
Komunikuj wybér technologii jako decyzje oparta na twardych danych, a nie na modzie
technologiczne;j.

Elektryczne czy wodorowe autobusy?
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————— Traktowanie braku spalin z rury wydechowej jako réwnoznacznego
: Z petng zeroemisyjnoscia - bez uwzglednienia emisyjnosci z

> & produkcji energii lub paliwa.
( { D\ Poréwnywanie kosztéw technologii wytacznie pod wzgledem
'; = ceny zakupu pojazdu, z pominieciem kosztéw eksploatacji,
b serwisu i infrastruktury.
..
,'I-_l‘f Odktadanie rozmowy o modernizacji sieci energetycznej na etap po
A . .. .
[SA podjeciu decyzji o zakupie taboru elektrycznego.
AT
ki Poleganie na ogdlnym przekonaniu zespotu ("u nas wszyscy
jojeoje) wiedza, ze...") zamiast na zweryfikowanych danych rynkowych.
'l!_—: \ Przyjmowanie deklarowanej przez dostawce dostepnosci
1- H, infrastruktury produkcji/tankowania wodoru bez samodzielnej
' weryfikacji.
~ Traktowanie ogdélnego poparcia rady/zespotu dla 'zeroemisyjnosci'
%‘{); jako réwnoznacznego z uzgodnionym wyborem konkretnej

technologii — to dwie rézne decyzje, ktére wymagajg osobnej
analizy i potwierdzenia.

@ Cel zeroemisyjnosci i wybor technologii to nie jest ta sama decyzja
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Szybka checklista przed

podjeciem decyzji

Zanim zespo6t odpowiedzialny za transport przedstawi radzie rekomendacje technologiczna,

odznacz ponizsze punkty:

[ ] Czy mamy petne zestawienie kosztu
| catkowitego (TCO) dla obu technologii?

Czy zweryfikowalismy rzeczywisty, a nie
|| deklarowany, stan infrastruktury
tankowania/tadowania w naszym
regionie?

Czy sprawdziliémy, skad pochodzitby
wodoér lub energia elektryczna zasilajace
flote, i jak to wptywa na realny bilans
emisyjny?

||

|  Czy sprawdziliSmy mozliwosci
| samodzielnej produkcji energii?

| wtasna instalacja PV z magazynami i
! tadowarkami do zasilania floty elektrycznej

| wtasna produkcja zielonego wodoru z OZE
! przy uzyciu elektrolizeréw

Pytania dla dostawcy

Czy uwzgledniliSmy w harmonogramie
czas potrzebny na modernizacje sieci
energetycznej?

Czy przygotowali$my zrozumiate,
policzalne uzasadnienie decyzji na
potrzeby radnych, mediéw i
mieszkancow?

Czy decyzja opiera sie na aktualnych
danych, a nie na ogdélnym przekonaniu lub
promowanym wizerunku technologii?

Czy sprawdzilismy, jakie przepisy dotycza
naszego miasta — petny obowigzek zakupu
autobuséw zeroemisyjnych (miasta
powyzej 100 tys. mieszkancow, od 2026 r.)
czy ztagodzone wymogi dla mniejszych
miast — i czy uwzgledniliSmy wynikajacy z
nich harmonogram?

Czy mamy kompletne odpowiedzi na
pytania dla dostawcy?

Sy — .I
E@ . Jaki jest TCO pojazdu w przeliczeniu na 1 km przez 12-15 lat?

. Jakie s3g rzeczywiste dane zuzycia energii/paliwa w warunkach miejskich?

Jakie s koszty i terminy wymiany baterii/ogniwa paliwowego?

eksploatac;ji?

. Jakie inwestycje w sie¢ lub infrastrukture s3 wymagane przed rozpoczeciem

Jaki jest rzeczywisty bilans emisji CO,e energii/paliwa, ktérym bedzie zasilana

flota?

Elektryczne czy wodorowe autobusy? PORADNIK DLA SAMORZADOW
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| Stowniczek kluczowych
pojec

~

Jofe

TCO (Total Cost of Ownership)

Suma wszystkich kosztéw zwigzanych z pojazdem w
catym okresie eksploatacji - nie tylko cena zakupu,
ale tez paliwo/energia, serwis, infrastruktura,
szkolenia i koszty wymiany komponentéw (np. ogniw

paliwowych czy baterii).

Zeroemisyjnosc ,na rurze”
Brak emisji spalin w miejscu uzytkowania
pojazdu - widoczna dla mieszkanca na ulicy, ale
nie informuje o tym, z jakiego zrédta pochodzi
energia lub paliwo zasilajace

Zeroemisyjno$¢ oznacza brak emisji

cieplarnianych.

pojazd.
gazéw

Zeroemisyjnos$c¢ systemowa

Petny bilans emisyjny uwzgledniajacy caty tancuch
produkcji energii lub paliwa. Dla wodoru zalezy od
tego, czy powstaje z gazu ziemnego, elektrolizy z
uzyciem energii z OZE czy innych proceséw; dla
energii elektrycznej - od miksu energetycznego sieci.

Rodzaje wodoru (Szary / Niebieski /
Zielony)

Uproszczone okreslenia produkcji
wodoru: Szary - z gazu ziemnego
(paliwa kopalne); “Niskoemisyjny” - z
paliw kopalnych z wychwytem CO,;

Zielony - 1z elektrolizy zasilanej
energii z OZE (uwaga: produkcja
energii y4 biomasy wyklucza
spetnienie unijnych kryteriéw dla

zielonego wodoru)

Przepustowos$¢ sieci energetycznej

Zdolnos¢ lokalnej

elektroenergetycznej

infrastruktury

(przytaczy,
transformatoréw) do obstuzenia obciazenia
wynikajagcego z jednoczesnego tadowania

floty autobuséw elektrycznych w zajezdni.

PODSUMOWANIE | KONTAKT

N

Ankieta pokazuje opinie i poziom wiedzy respondentéw, a nie rzeczywisty TCO, zuzycie energii, awaryjnosc,

dostepnos¢ infrastruktury czy emisje obu technologii. Jednak dane z 13 miast rysujg spdjny obraz: w obecnych
polskich warunkach autobusy elektryczne sg rozwigzaniem bardziej racjonalnym niz wodorowe pod wzgledem

kosztéw, dojrzatosci infrastruktury i realnego bilansu srodowiskowego — ten ostatni wynika wprost chociazby z

nizszej efektywnosci energetycznej wodoru przy poréwnywalnym, czesciowo kopalnym pochodzeniu obu form

energii w Polsce. Jednoczes$nie badanie pokazuje, Ze sama deklarowana wiedza nie wystarczy - potrzebne jest

przetozenie jej na konkretne procedury oceny inwestycji i komunikacji decyz;ji.

Zapraszamy do wspoétpracy i kontaktu:

Jesli chca Panstwo przedyskutowac wyniki badania w kontekscie swojego miasta lub zorganizowac

warsztat dla zespotu odpowiedzialnego za transport - zapraszamy do kontaktu:

<

@  https://ekowyborca.pl/

.

&)  https://eko-unia.org.pl/

g5  https://www.pine.org.pl/

b

I

- .
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	i kontekst
	Ekowyborca, EKO-UNIA oraz Instytut na rzecz Ekorozwoju przeprowadziły badanie ankietowe wśród samorządowców oraz przedstawicieli miejskich przedsiębiorstw transportowych z 13 polskich miast: Płocka, Bielska-Białej, Konina, Poznania, Chełma, Rzeszowa, Krakowa, Częstochowy, Łodzi, Gdyni, Szczecina, Wrocławia i Wałbrzycha. Pytano o ocenę dwóch konkurujących technologii zeroemisyjnego napędu autobusów: elektrycznej oraz wodorowej.
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	Wodór jest "symbolem nowoczesności", ale debata opiera się na sloganach zamiast faktów.
	Ciekawostka
	Ciekawostka
	Szerokie poparcie dla zeroemisyjności idzie w parze z wyraźną przewagą autobusów elektrycznych, ale nie wszędzie ma to przełożenie na wybór technologii
	Ciekawostka
	Potwierdzona awaryjność sprzętu, koszty paliwa i infrastruktury dla wodoru


	Jak to wygląda w praktyce — przykłady z miast
	WROCŁAW
	Pragmatyzm i wyzwania sieciowe
	Autobusy elektryczne zyskały przewagę. Zdaniem jednego z respondentów z Wrocławia, rywalizacja między autobusami wodorowymi a elektrycznymi rozstrzyga się dziś na korzyść tych drugich (zasięgi 300-350 km, niższy koszt ładowania nocnego) — choć bariera nie znika, tylko przenosi się na inny poziom: przepustowość miejskiej sieci energetycznej. Nie wszyscy wrocławscy respondenci podzielali jednak ten pogląd. Jeden z nich ocenił, że miasto "nie ma barier", wskazując jedynie na czas potrzebny na wymianę taboru i zabezpieczenie finansowania.
	"Największą barierą dla rozwoju zeroemisyjnego transportu we Wrocławiu jest ograniczona przepustowość miejskiej sieci energetycznej. Rozbudowa floty wymaga inwestycji w stacje ładowania na pętlach i w zajezdniach..."
	"...brak infrastruktury i finanse... w przypadku autobusów wodorowych, to barierą jest koszt 1 kg wodoru oraz specjalnego zaplecza..."
	Ciekawostka: Od 1 stycznia 2026 r. gminy powyżej 100 tys. mieszkańców mogą kupować na potrzeby komunikacji miejskiej wyłącznie autobusy zeroemisyjne (elektryczne lub wodorowe) — na podstawie nowelizacji ustawy o elektromobilności i paliwach alternatywnych z listopada 2024 r.


	PŁOCK
	Specyfika przemysłowa
	Płock to jedyne z 13 miast, w którym jedyny respondent biorący udział w badaniu wskazał wodór jako preferowaną technologię — ta sama osoba zadeklarowała też sceptycyzm wobec samego kierunku inwestycji w zeroemisyjny transport publiczny. Miasto ma bezpośredni dostęp do przemysłu petrochemicznego, co może tłumaczyć to stanowisko. Jednocześnie respondent wskazuje na problemy:
	"...koszt zakupu wodoru automotive"
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	Wysoka pewność siebie, zero zgody co do szczegółów
	Planowanie infrastruktury


	Najczęściej popełniane błędy, których należy unikać (OSTRZEŻENIE)
	Traktowanie braku spalin z rury wydechowej jako równoznacznego z pełną zeroemisyjnością - bez uwzględnienia emisyjności z produkcji energii lub paliwa.
	Porównywanie kosztów technologii wyłącznie pod względem ceny zakupu pojazdu, z pominięciem kosztów eksploatacji, serwisu i infrastruktury.
	Odkładanie rozmowy o modernizacji sieci energetycznej na etap po podjęciu decyzji o zakupie taboru elektrycznego.
	Poleganie na ogólnym przekonaniu zespołu ("u nas wszyscy wiedzą, że...") zamiast na zweryfikowanych danych rynkowych.
	Przyjmowanie deklarowanej przez dostawcę dostępności infrastruktury produkcji/tankowania wodoru bez samodzielnej weryfikacji.
	Traktowanie ogólnego poparcia rady/zespołu dla 'zeroemisyjności' jako równoznacznego z uzgodnionym wyborem konkretnej technologii — to dwie różne decyzje, które wymagają osobnej analizy i potwierdzenia.
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	Szybka checklista przed podjęciem decyzji
	Zanim zespół odpowiedzialny za transport przedstawi radzie rekomendację technologiczną, odznacz poniższe punkty:
	Czy mamy pełne zestawienie kosztu całkowitego (TCO) dla obu technologii?
	Czy uwzględniliśmy w harmonogramie czas potrzebny na modernizację sieci energetycznej?
	Czy zweryfikowaliśmy rzeczywisty, a nie deklarowany, stan infrastruktury tankowania/ładowania w naszym regionie?
	Czy przygotowaliśmy zrozumiałe, policzalne uzasadnienie decyzji na potrzeby radnych, mediów i mieszkańców?
	Czy sprawdziliśmy, skąd pochodziłby wodór lub energia elektryczna zasilające flotę, i jak to wpływa na realny bilans emisyjny?
	Czy decyzja opiera się na aktualnych danych, a nie na ogólnym przekonaniu lub promowanym wizerunku technologii?
	Czy sprawdziliśmy, jakie przepisy dotyczą naszego miasta — pełny obowiązek zakupu autobusów zeroemisyjnych (miasta powyżej 100 tys. mieszkańców, od 2026 r.) czy złagodzone wymogi dla mniejszych miast — i czy uwzględniliśmy wynikający z nich harmonogram?
	Czy sprawdziliśmy możliwości samodzielnej produkcji energii?
	własna instalacja PV z magazynami i ładowarkami do zasilania floty elektrycznej
	własna produkcja zielonego wodoru z OZE przy użyciu elektrolizerów
	Czy mamy kompletne odpowiedzi na pytania dla dostawcy?

	Pytania dla dostawcy
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	Słowniczek kluczowych pojęć
	TCO (Total Cost of Ownership)
	Suma wszystkich kosztów związanych z pojazdem w całym okresie eksploatacji – nie tylko cena zakupu, ale też paliwo/energia, serwis, infrastruktura, szkolenia i koszty wymiany komponentów (np. ogniw paliwowych czy baterii).

	Zeroemisyjność „na rurze”
	Brak emisji spalin w miejscu użytkowania pojazdu – widoczna dla mieszkańca na ulicy, ale nie informuje o tym, z jakiego źródła pochodzi energia lub paliwo zasilające pojazd. Zeroemisyjność oznacza brak emisji gazów cieplarnianych.

	Zeroemisyjność systemowa
	Pełny bilans emisyjny uwzględniający cały łańcuch produkcji energii lub paliwa. Dla wodoru zależy od tego, czy powstaje z gazu ziemnego, elektrolizy z użyciem energii z OZE czy innych procesów; dla energii elektrycznej – od miksu energetycznego sieci.

	Rodzaje wodoru (Szary / Niebieski / Zielony)
	Uproszczone określenia produkcji wodoru: Szary – z gazu ziemnego (paliwa kopalne); “Niskoemisyjny” - z paliw kopalnych z wychwytem CO₂; Zielony – z elektrolizy zasilanej energii z OZE (uwaga: produkcja energii z biomasy wyklucza spełnienie unijnych kryteriów dla zielonego wodoru)

	Przepustowość sieci energetycznej
	Zdolność lokalnej infrastruktury elektroenergetycznej (przyłączy, transformatorów) do obsłużenia obciążenia wynikającego z jednoczesnego ładowania floty autobusów elektrycznych w zajezdni.

	PODSUMOWANIE I KONTAKT
	Ankieta pokazuje opinie i poziom wiedzy respondentów, a nie rzeczywisty TCO, zużycie energii, awaryjność, dostępność infrastruktury czy emisje obu technologii. Jednak dane z 13 miast rysują spójny obraz: w obecnych polskich warunkach autobusy elektryczne są rozwiązaniem bardziej racjonalnym niż wodorowe pod względem kosztów, dojrzałości infrastruktury i realnego bilansu środowiskowego — ten ostatni wynika wprost chociażby z niższej efektywności energetycznej wodoru przy porównywalnym, częściowo kopalnym pochodzeniu obu form energii w Polsce. Jednocześnie badanie pokazuje, że sama deklarowana wiedza nie wystarczy - potrzebne jest przełożenie jej na konkretne procedury oceny inwestycji i komunikacji decyzji.
	Zapraszamy do współpracy i kontaktu:
	Jeśli chcą Państwo przedyskutować wyniki badania w kontekście swojego miasta lub zorganizować warsztat dla zespołu odpowiedzialnego za transport - zapraszamy do kontaktu:
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